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บทคัดย่อ 

การศึกษามีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของระดับความเค็มของดินต่อการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต
องค์ประกอบทางด้านเคมีคุณภาพเมล็ด และความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยดําเนินการศึกษา
ระหว่างปี 2550-2552 ในแปลงเกษตรกรท่ี อําเภอสุวรรณภูมิ ชุดดินเรณู และ อําเภอเกษตรวิสัย ชุดดิน
ร้อยเอ็ด จังหวัดร้อยเอ็ด ดําเนินการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey research) แบ่งความเค็มของพื้นที่ออกเป็น 4 
ระดับคือ พ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด โดยพิจารณาจากค่าการเหน่ียวนําคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รุ่น EM38 ผลการทดลองพบว่าข้าว
ให้ผลผลิตลดลงเมื่อระดับความเค็มของดินสูงขึ้น ทั้ง 2 ชุดดิน โดยค่าเฉล่ีย 2 ปี ลดลงจาก 133 เป็น 118 
กิโลกรัมต่อไร่ ในดินเค็มจัดชุดดินเรณู และลดลงจาก 402 เป็น 230 กิโลกรัมต่อไร่ ในดินเค็มจัดชุดดิน
ร้อยเอ็ด ปริมาณโซเดียมในต้นข้าวมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น คือในปีที่ 2 เพ่ิมจาก 0.268 เป็น
0.657 เปอร์เซ็นต์ในดินเค็มจัดชุดดินเรณู และเพ่ิมจาก 0.174 เป็น 0.225 เปอร์เซ็นต์ในดินเค็มจัดชุดดิน
ร้อยเอ็ด แต่ปริมาณโซเดียมในเมล็ดจะแตกต่างกันขึ้นกับชุดดิน คือในชุดดินเรณูเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น
ปริมาณโซเดียมในเมล็ดจะเพ่ิมขึ้น แต่ในชุดดินร้อยเอ็ดที่เค็ม ผลของความเค็มต่อปริมาณโซเดียมในเมล็ดข้าว
ยังไม่ชัดเจน และผลของความเค็มต่อปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จะแตกต่างกันตามชนิด
ของดิน และปีที่ทําการทดลอง สําหรับผลของความเค็มต่อคุณภาพเมล็ดไม่ชัดเจน คุณภาพการสีจะลดลงเมื่อ
ปลูกข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มจัด คือมีเปอร์เซ็นต์ข้าวสารและเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวที่ลดลง และไม่พบผลของความเค็ม
ต่อปริมาณอมิโลส ซึ่งข้าวถูกจัดเป็นข้าวที่มีอมิโลสตํ่า โดยท่ัวไปความหอมของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มจะไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในดินเค็มระดับต่างๆ การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการ
ทดลอง ขึ้นกับชนิดของดินและปีที่ทําการทดลอง โดยที่ในชุดดินเรณู ค่าการนําไฟฟ้าของดินจะลดลง ในขณะ
ที่ดินชุดร้อยเอ็ด ค่าการนําไฟฟ้าของดินมีค่าเพ่ิมขึ้นหลังการทดลอง 
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Abstract 

The objectives were to study the effect of salinity on growth, yields, grain quality of rice 
variety of KDML 105. The study was conducted in Suwannaphum (Renu soil series) and 
Kaset Wisai (Roiet soil series) districts, Roi Et province during 2007-2009. The levels of soil 
salinity were investigated by using electromagnetic induction meter (model EM38) and 
classified into 4 levels; non saline, slightly, moderately and severely saline soils. The results 
showed that rice yields decreased with increase in soil salinity in both study sites, with 2-
year average yield reduction from 133 to 118 kg rai-1 was observed in Renu soil series and 
from 402 to 230 kg rai-1 was observed in Roiet soil series. The sodium content in rice stem 
also increased with increase in soil salinity, with the obvious result was pronounced in the 
second crop in Renu soil series where it increased from 0.268 % in non saline soil to      
0.657 % in severely saline soil. The increase in Sodium content was found in Roiet soil 
series, with increasing from 0.174 % in non saline soil to 0.225 % in severely saline soils. 
However, Sodium content in grains varied with soil series. The Nitrogen, Phosphorus and 
Potassium content in rice grain varied largely, depending soil types and years of experiment. 
The effect of salinity on grain quality was not evident. The percentage of milled rice and 
head rice decreased with increase in soil salinity, a marked impact was observed in severely 
saline soil. There was no significant effect of soil salinity levels on amylose contents of rice. 
Aroma score of rice in non saline soil was similar to those in higher levels of soil salinity. 
Comparison of soil electrical conductivity measuring after and prior studies showed that soil 
electrical conductivities in Renu soil series decreased, while increase in soil electrical 
conductivity value was observed in Roiet soil series.  
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คํานาํ  
ดินเค็มเป็นดินที่มีปัญหาทีม่ีความสําคัญมากต่อการทําการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นดิน

ที่มีเกลือทีล่ะลายได้ในสารละลายดินปริมาณมาก จนกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช ซึ่งในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดินเค็มครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 11.5 ล้านไร่ แบ่งเป็นดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง 
และดินเค็มจัด (สํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2549) ดินเค็มส่งผลกระทบกับการเจริญเติบโตของพืช 
ลดผลผลิตพืช ลดประสทิธิภาพการผลิตทางการเกษตร ซึ่งในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยถึงปานกลางมักใช้ในการปลูก
ข้าว (Arunin, 1984) เน่ืองจากข้าวเป็นพืชทนเค็มได้ระดับปานกลาง (Pearson and Bernstein, 1959; 
Alphen, 1983) อย่างไรก็ตามผลผลิตอยู่ในระดับตํ่า โดยที่ผลผลิตข้าวจะลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อดินมีค่า
การนําไฟฟ้า 7.40 dS m-1 (Boje-Klein, 1986) ในขณะที่ Pan (1964) รายงานว่า ข้าวที่ปลูกในดินเค็มมัก
แก่ช้า การแก่ของเมล็ดไม่สม่ําเสมอ ซึ่งเป็นสาเหตุหน่ึงที่ทําให้มีเปอร์เซน็ต์เมล็ดข้าวหักสูงกว่าปกติ 

จากรายงานของกลุ่มปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน รายงานว่าข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็น
พันธ์ุที่สามารถขึ้นได้ดีในดินเค็มน้อยถึงปานกลางในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สมศรีและคณะ, 2524) ดังน้ัน
เกษตรกรจึงนิยมปลูกเป็นจํานวนมาก ประกอบกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวที่มีคุณภาพดี มีกลิ่นหอม
และรสชาติดี เป็นที่นิยมบริโภคกันทั่วไป ทําให้เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและนอกประเทศ คุณสมบัติ
ที่เด่นของข้าวพันธ์ุน้ีคือ มีกลิ่นหอม และข้าวสุกจะมีความเหนียวนุ่ม มีรายงานจํานวนมากที่แสดงให้เห็นว่า
ผลผลิตและคณุภาพข้าวสุกด้านความหอมของข้าวจะแตกต่างกันไปตามสถานที่ปลูก ซึ่งอาจจะมีปัจจัยบาง
ปัจจัยที่เป็นตัวควบคุมอยู่ เช่นสมบัติของดินที่ใช้ในการปลูก สภาพแวดล้อมในบริเวณพ้ืนที่ปลูก รวมถึงการ
จัดการปลูกข้าว ปัจจุบันผู้บริโภคหันมาสนใจเรื่องคุณภาพของข้าวที่ใช้บริโภคมากขึ้น โดยเฉพาะความหอม
และรสชาติ ดังน้ันเกษตรกรผูป้ลูกข้าว จึงต้องหันมาสนใจการจัดการในการปลูกข้าวให้มากขึ้น  

สมบัติทางเคมีของดินที่เก่ียวกับความเค็มหรือค่าการนําไฟฟ้าของดิน อาจจะเป็นปัจจัยหน่ึงที่มีผลต่อ
ผลผลิตและคุณภาพด้านความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105  ในการปลูกข้าวในพื้นที่ดินเค็มระดับต่างๆ กัน 
แม้ว่าข้าวจะให้ผลผลิตแต่คุณภาพเมล็ดข้าวทั้งทางกายภาพและเคมีอาจแตกต่างกัน และเมื่อนําไปหุงต้มอาจ
ได้ข้าวสุกที่มีคุณภาพแตกต่างกัน เช่น ความนุ่ม ความหอม ดังน้ันจึงน่าที่จะมีการศึกษาผลของระดับความเค็ม
ต่อคุณภาพเมล็ดด้านความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการเลือกพ้ืนที่ปลูกข้าวให้ได้
คุณภาพดีต่อไป   

ดังน้ันการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาผลของระดับความเค็มของดินต่อคุณภาพเมล็ดด้านความ
หอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ศกึษาผลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวหอม
ดอกมะลิ 105 และเพ่ือศึกษาผลของระดับความเค็มต่อองค์ประกอบทางด้านเคมีของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

1. ดินเค็มและการจัดการปัญหาดินเค็ม 
ดินเค็มหมายถึงดินที่มีเกลือที่ละลายได้ในสารละลายดินปริมาณมาก จนกระทบต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของพืช การสังเกตโดยดูจากคราบเกลือ จะเห็นคราบเกลือเป็นหย่อมๆ โดยเฉพาะในฤดูแล้ง 
(สมศรี, 2539) ดินเค็มมีค่าการนําไฟฟ้าของสารละลายที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยนํ้ามากกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร (decisiemen per meter, dS m-1) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส มีค่าสัดส่วนโซเดียมที่ดูดซับได้ 
(Sodium Adsorption Ratio, SAR) ตํ่ากว่า 13 (Abrol et al., 1988) สาเหตุที่ดินเค็มส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืช ลดผลผลิตพืช ลดประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากทําให้พืชขาดนํ้า เกิด
ความไม่สมดุลของธาตุอาหารและการสะสมธาตุอาหารท่ีเป็นพิษ เช่นโซเดียม และคลอไรด์ (Luttge et al., 
1984; Sharma, 1984) อย่างไรก็ตามความรุนแรงของผลกระทบจะแตกต่างกัน ขึ้นกับชนิดพืช พันธ์ุ ระยะ
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การเจริญเติบโต และปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม (Ponnamperuma and Banyopadhya, 1980) ปัญหาดินเค็ม
นอกจากจะส่งผลกระทบต่อการเกษตรแล้ว ยังส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม 

สําหรับประเทศไทยพบปัญหาดินเค็มทั้งดินเค็มชายทะเล ดินเค็มบริเวณภาคกลาง และที่พบมากที่สุด
คือดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเป็นปัญหาที่มีความสําคัญมากต่อการทําการเกษตรปัญหาหน่ึง 
ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 11.5 ล้านไร่ แบ่งตามระดับความเค็มได้ดังน้ี (สํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน, 
2549)  
 - ดินเค็มจัด เป็นบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือมากที่สุด เพาะปลูกไม่ได้ มีเน้ือที่ 104,019 ไร ่
 - ดินเค็มมาก เป็นบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือมาก เพาะปลูกไม่ได้ มีเน้ือที่ 228,232 ไร ่
 - ดินเค็มปานกลาง เป็นบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือปานกลาง พืชส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบ มี
เน้ือที่ 3,836,342 ไร ่
 - ดินเค็มน้อย เป็นบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือน้อย ถ้ามีการจัดการไม่ดีหรือดินมีความช้ืนไม่
เพียงพอ จะส่งผลกระทบกับการเจริญเติบโตของพืช มีเน้ือที่ 7,338,289 ไร ่

การจัดการแก้ไขปัญหาดินเค็มมีความสัมพันธ์และขึ้นกับระดับความเค็มของดิน และกระบวนการเกิด
ดินเค็ม ซึ่งมีความเฉพาะเจาะจงกับพ้ืนที่ (Pongwichian et al., 2013) แนวทางในการแก้ไขปัญหาดินเค็ม 
สมศรี (2539) และ Arunin and Pongwichian (2015) แนะนําไว้มี 3 แนวทางหลัก คือ   

1) การปรับปรุงดินเค็มน้อยและปานกลาง เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช พ้ืนที่ดินเค็มน้อยและปานกลางส่วน
ใหญ่อยู่ในที่ลุม่ ส่วนใหญ่ใช้ในการทํานา โดยมีการจัดการที่ดีดังน้ี คือการปรับรูปแปลงนา ปรับระดับหน้าดิน
ให้สม่ําเสมอ การปลูกโสนอัฟริกันเป็นพืชปุ๋ยสดปรับปรุงบํารุงดิน การใช้อินทรียวัตถุช่วยปรับปรุงบํารุงดิน 
เช่น ปุ๋ยคอก แกลบ ฟางข้าว การใช้พันธ์ุข้าวทนเค็ม คือ ขาวดอกมะลิ 105 การปักดําต้นกล้าข้าวที่มีอายุมาก
ขึ้นเป็น 30-35 วัน การเพ่ิมจํานวนต้นปักดําเป็น 6-8 ต้นต่อจับ การใส่ปุ๋ยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อ
ไร่ จะแบ่งใส่ 3 ครั้ง และหลังการเก็บเก่ียวข้าวแล้ว ควรคลุมดินด้วยฟาง สําหรับพ้ืนที่ที่นํ้าไม่ท่วมขัง หรือ
พ้ืนที่ที่หลังเก็บเก่ียวข้าวแล้วมีนํ้าพอเพียง สามารถปรับปรุงบํารุงดินแล้วปลูกพืชผักที่ทนเค็มได้ 

สําหรับแกลบ เป็นวัสดุอินทรีย์ที่ยังคงแนะนําให้ใช้อยู่ เน่ืองจากมีส่วนช่วยในการปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพของดิน ภายหลังการสับกลบช่วยให้ดินร่วนซุย แกลบที่ใสล่งไปมีผลในการเพ่ิมความสามารถในการ
ซาบซึมนํ้าของดิน (Chang and Sipio, 2001) ลดผลกระทบของความเค็มต่อพืช การคลุมดินด้วยแกลบหรือ
ฟางข้าวช่วยรักษาความช้ืนในดิน ลดการสูญเสียความช้ืนจากการระเหย ไม่ให้เกลือที่ละลายอยู่กับนํ้าขึ้นมา
สะสมทีผ่ิวดิน ส่งผลต่อการลดความเค็มของดิน (Dhawan and Mahajan, 1986) แต่ปัจจุบันแกลบหายาก 
และมีราคาแพง ทําให้เกษตรกรมีการใช้กันน้อยลง 

2) การฟ้ืนฟูพ้ืนที่ ดินเค็มจัด โดยการปลูกพืชชอบเกลือ พืชทนเค็มจัด เพ่ือฟ้ืนฟูสภาพนิเวศน์
ตัวอย่างเช่นหญ้าดิกซี่ (Sporobolus virginicus, Dixie grass) เป็นพืชชอบเกลือที่นําเข้าจากสหรัฐอเมริกา 
และการปลูกต้นไม้ที่ทนเค็มจัดคือกระถินออสเตรเลีย (Acacia ampliceps) สําหรับก่ิงและใบของกระถิน
ออสเตรเลียที่ร่วงหล่นลงไปในดินยังช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุให้ดินด้วย 

3) การป้องกันการแพร่กระจายดินเค็ม โดยการปลูกไม้โตเร็ว เช่น ยูคาลิปตัส สะเดา กระถิน ขี้เหล็ก 
ไผ่ เป็นต้น บนพ้ืนที่เนินที่เป็นพ้ืนที่รับนํ้า เปรียบเหมือนเป็นป๊ัมนํ้าธรรมชาติเพ่ือลดระดับนํ้าใต้ดินที่จะไหลไป
เติมในที่ลุม่ นอกจากน้ีการลดระดับนํ้าใต้ดินบนพ้ืนที่ให้นํ้าสามารถทําได้โดยการสูบนํ้าใต้ดินที่จืดบริเวณพ้ืนที่
รับนํ้ามาใช้ประโยชน์ ซึ่งจะเป็นการลดระดับนํ้าใต้ดินเค็มและลดพ้ืนที่ดินเค็มในบริเวณพ้ืนที่ให้นํ้าหรือที่ลุ่ม 
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2. ผลของความเค็มต่อข้าว 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจทีส่ําคัญของโลก เป็นอาหารหลักของชาวเอเชีย แอฟริกา และอเมริกาใต้ ข้าว

เป็นธัญพืชที่มีความสําคัญอันดับ 3 รองมาจากข้าวสาลีและข้าวโพด เป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ทั้งสภาพ
ดินไร่และดินนานํ้าขัง (บุญดิษฐ์และยงยุทธ, 2558) ซึ่งข้าวเป็นพืชอาหารที่สําคัญที่สุดของประเทศไทย  

ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าวประมาณ 77.11 ล้านไร่ หรือคิดเป็น 24.04 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ทํา
การเกษตรของประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) ส่วนใหญ่เป็นข้าวที่ปลูกในเขตเกษตรน้ําฝน สําหรับข้าว
ในเขตเกษตรนํ้าฝนปกติให้ผลผลิตตํ่า ปริมาณผลผลิตขึ้นกับสภาพแวดล้อมเป็นหลัก ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่
ของประเทศไทยอยู่ในระดับตํ่า คือ ประมาณ 352 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งตํ่ามากเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศท่ีผลิต
ข้าวอ่ืนๆ ซึ่งมีปัจจัยที่เก่ียวข้องหลายประการ เช่น ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ปัญหาดินเปรี้ยว ดินเค็ม ปัญหา
นํ้าท่วม ฝนแล้ง นอกจากน้ียังมีปัญหาการระบาดของโรคและแมลง ซึ่งส่งผลต่อผลผลิตข้าว (Kunnoot and 
LimThongkul, 2001) ในขณะที่ บุญดิษฐ์และยงยุทธ (2558) กล่าวว่าในการผลิตข้าวมีปัจจัยหลัก 2 
ประการเข้ามาเก่ียวข้อง คือการจัดการกระบวนการปลูกพืชและสภาพแวดล้อม ซึ่งมีความจําเป็นต้องหาแนว
ทางแก้ไขให้เหมาะสมกับสภาพปัญหา สภาพเศรษฐกิจและสังคม รวมทั้งจําเป็นต้องพัฒนาพันธ์ุข้าวให้
สามารถทนต่อสภาวะที่ไม่เหมาะสมได้ 

ข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มมักจะแสดงอาการให้เห็นที่ใบแก่ก่อน โดยมีลักษณะเห่ียวที่ขอบใบ จาก
ปลายใบเป็นรูปตัววีเข้ามาหาโคนใบ และจะม้วนตามความยาวจากปลายใบท่ีแห้งแล้วเข้ามาโคนใบ ใบอ่อนก็
แสดงอาการคล้ายกับใบแก่แต่รุนแรงน้อยกว่า ต้นข้าวชะงักการเจริญเติบโต การแตกกอลดลง ออกดอกช้า 
เมล็ดข้าวลีบ และผลผลิตลดลง (Zeng and Shannon, 2000) ในขณะที่ Pan (1964) รายงานว่า ข้าวที่ปลูก
ในดินเค็มมักแก่ช้า การแก่ของเมล็ดไม่สม่ําเสมอ ซึ่งเป็นสาเหตุ หน่ึงที่ทําให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวหักสูงกว่า
ปกติ โดยที่ผลผลิตข้าวจะลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อดินมีค่าการนําไฟฟ้า 7.40 dS m-1 (Boje-Klein, 1986) 

ปัญหาเรื่องความไม่เหมาะสมของดินเป็นปัญหาที่สําคัญปัญหาหน่ึงต่อการปลูกข้าวในไทย ซึ่งส่งผล
กระทบต่อผลผลิตข้าว สําหรับผลผลิตข้าวในนาเขตนํ้าฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแปรปรวนมากในแต่ละ
ปี ขึ้นกับสภาพภูมิอากาศเป็นหลัก บางปีปลูกได้ผลผลิตดี บางปีปลูกได้ผลผลิตตํ่า นอกจากปัญหาเรื่องนํ้าแล้ว 
ยังมีปัญหาเรื่องดินเค็มอีกด้วยที่เป็นปัญหาใหญ่ (Clermont–Dauphin et al., 2010) 
 Fitzgerald et al. (2010) กล่าวว่าปัญหาดินเค็มเป็นปัญหาต่อการผลิตข้าวมาเป็นระยะเวลานานคือ
ส่งผลให้ข้าวได้ผลผลิตลดลง สําหรับในพ้ืนที่ดินเค็มของประเทศไทยได้ผลผลิตตํ่ามากคือประมาณ 208-288 
กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตามมีพันธ์ุข้าวที่เหมาะสมกับสภาพดินเค็ม ได้แก่ ข้าวดอกมะลิ 105 ข้าวเหนียวสันป่า
ตอง ชุมแพ 60 ข้าวเหนียวอุบล 2 แก่นจันทร์ และ ลูกแดงปัตตานี ซึ่งเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรไทย 
(Kunnoot and LimThongkul, 2001)  

Siscar-Lee et al. (1990) ได้ทําการศึกษาผลของความเค็มต่อข้าว 4 พันธ์ุ ในประเทศปากีสถาน 
พบว่าผลผลิตขา้วตํ่ากว่าแปลงควบคุมซึ่งเป็นพ้ืนที่ไม่เค็ม เช่นเดียวกับ Beecher (1991) ที่พบว่าผลผลิตข้าว
ในพ้ืนที่ดินเคม็มีอัตราลดลง ในขณะที่ Summart et al. (2010) รายงานว่าได้ทําการทดลองผลของความเค็ม
ต่อการเจริญเติบโตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยปลูกในสารละลาย พบว่าการเจริญเติบโต และน้ําในเซลล์
ข้าวลดลงอย่างต่อเน่ือง ในสภาพที่พืชมีความเครียดจากความเค็ม มักเป็นสาเหตุให้เกิดการสะสมโพรลีน 
(Proline) เพ่ิมขึ้น ดังน้ัน Proline น่าจะมีบทบาทสําคัญต่อการป้องกันความเครียดจากเกลือของข้าวขาวดอก
มะลิ105 Cha-um et al. (2009) รายงานว่าผลของความเค็มต่อข้าวขาวดอกมะลิ 105 ต้นกล้าขา้วจะชะงัก
การเจริญเติบโต มีการสะสม Na+ ในเนื้อเย่ือเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ในขณะที่ K+ ลดลง ส่งผลให้สัดสว่น Na/K 
เพ่ิมขึ้น และปริมาณโพรลีน (Proline) เพ่ิมขึ้นเช่นกัน 
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นงคราญและยงยุทธ (2558) สรุปว่าเมื่อระดับความเค็มของดินเพ่ิมขึ้น ข้าวได้รับผลกระทบจากความ
เค็มคือ ให้ผลผลิตลดลง เมล็ดต่อไร่ตํ่าลง จํานวนเมล็ดต่อรวงลดลง ข้าวมีนํ้าหนัก 1000 เมล็ดตํ่าลง ดัชนีการ
เก็บเก่ียวตํ่า แม้ว่าข้าวจะเป็นพืชทนเค็มในระดับเค็มปานกลาง แต่ความสามารถในการทนเค็มของข้าวแต่ละ
พันธ์ุจะแตกต่างกัน (Gay et al., 2010) เช่นเดียวกับ Shannon et al. (1998) ที่รายงานว่าโดยท่ัวไปข้าว
เป็นพืชทนเค็มได้ระดับปานกลาง เมื่อความเค็มขึ้นผลผลิตจะลดลง อย่างไรก็ตามการตอบสนองของข้าวต่อ
ความเค็มจะขึ้นกับพันธ์ุ นอกจากน้ียังขึ้นกับระยะเวลาของการอยู่ในสภาพดินเค็ม และระยะการเจริญเติบโต 

3. สรีรวิทยาการทนเค็มของข้าว 
ประทีปและสุดา (2513) และ ยงยุทธ (2520) สรุปว่าเมล็ดข้าวจะสามารถงอกได้ในที่มีระดับความ

เค็มค่อนข้างสูง แต่กล้าอ่อนจะไวต่อเกลือมาก อย่างไรก็ตามข้าวจะทนเกลือได้ดีเมื่ออายุมากขึ้น จนกระทั่งถึง
ระยะข้าวเริ่มออกดอกจะอ่อนแอต่อเกลืออีกครั้งหน่ึง สําหรับระยะหลังจากที่ข้าวออกดอกและสร้างเมล็ดไป
แล้ว ความเค็มของดินจะไม่ส่งผลกระทบกระเทือนต่อผลผลิตข้าว 

สําหรับกลไกในการทนเค็มของข้าว Horie et al. (2012) สรุปว่าข้าวถูกจําแนกให้เป็นพืชที่เจริญได้ดี
ในสภาพที่มีความเข้มข้นของเกลือที่ ตํ่า (Glycophytes) มีกลไกในการทนเค็มคือมีความสามารถในการ
ป้องกันการสูญเสียนํ้าเน่ืองจากแรงดันออสโมติก (Osmotic pressure) ที่เพ่ิมขึ้น มีการพัฒนาที่เก่ียวกับเซลล์
ในการป้องกันพิษจากโซเดียมอิออน และมีการเคล่ือนย้ายอิออนผ่านทาง apoplastic pathway ในขณะที่ 
นงคราญและยงยุทธ (2558) ได้สรุปกลไกในการทนเค็มของข้าวว่า ข้าวมีกลไกในการกีดกัน (Exclusion) 
ควบคุมการดูดไอออนพิษของราก การจัดเก็บไอออนพิษในต้นพืช โดยการเคลื่อนย้ายไอออนพิษไปยังลําต้น 
กาบใบและแผ่นใบแก่ และการกักเก็บไอออนพิษไว้ในแวคิวโอลหรือผนังเซลล์ ในขณะที่ข้อมูลจากธนาคาร
ความรู้ เรื่ อ งข้ าว  (IRRI Rice Knowledge Bank) ของ  International Rice Research Institute (IRRI) 
สรุปว่าการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการต่างๆ มี 2 เรื่องที่สําคัญคือ 1) การควบคุมสมดุลของนํ้าภายในพืช ให้
เซลล์ยังมีความเต่ง และ 2) การควบคุมการกระจายของน้ําและธาตุอาหารไปยังเน้ือเย่ือต่างๆ ให้พอเหมาะ 

เมื่อข้าวอยู่ในสภาพดินเค็ม นงคราญและยงยุทธ (2558) สรุปว่าจะมีการตอบสนอง 3 ทางคือ 
1) การสร้างภาวะธํารงดุล (Homeostasis) ภายในพืช มี 2 ส่วนคือภาวะธํารงดุลด้านไอออน และ

ภาวะธํารงดุลด้านออสโมซิส 
2) การควบคุมขอบเขตของความชํารุดจากความเครียด และการซ่อมแซมหรือถอนพิษ 
3) การควบคุมการเจริญเติบโต 
เมื่อพืชอยู่ในสภาพความเครียดจากเกลือ (เครียดจากการที่มีโซเดียมไอออนมาก และความเครียด

ด้านออสโมซิส) ก็จะมีระบบส่งสัญญาณ จากโปรตีนรับสัญญาณที่เย่ือหุ้มเซลล์แล้วส่งไปยังยีนที่เก่ียวข้อง 3 
แบบ คือ 

1) สัญญาณด้านความเครียด เก่ียวกับไอออนและความเครียดด้านออสโมซิส เพ่ือเร่งรัดในการในการ
ปรับสภาพของเซลล์ให้เกิดภาวะธํารงดุลโดยเร็ว  

2) สัญญาณเพ่ือเร่งรัดการถอนพิษ เพ่ือควบคุมขอบเขตความเสียหายและฟ้ืนฟูให้หายจากการชํารุด 
3) สัญญาณให้เกิดการประสานอย่างพอเหมาะ ระหว่างการแบ่งเซลล์และขยายขนาดเซลล์ ให้

สอดคล้องกับภาวะความเครียดจากเกลือ 
ซึ่งสัญญาณทั้ง 3 แบบน้ีจะนําไปสู่การใช้กลไกต่างๆ เพ่ือทําให้พืชทนเค็มตามลักษณะของพืชน้ัน 

(Zhu, 2002)    
ได้มีนักวิทยาศาสตร์พยายามศึกษาเก่ียวกับเคร่ืองหมายพันธุกรรม ในการระบุความสามารถทนเค็ม

ของข้าว สุปฐมาและคณะ (2552) ได้ทําการศึกษาสืบค้น Expressed sequence tag-Simple sequence 
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repeats (EST-SSRs) จากฐานข้อมูลชีวภาพเพ่ือนํามาคัดเลือกและพัฒนาเป็นเคร่ืองหมายโมกุล ในการระบุ
การทนเค็มของข้าว โดยทดสอบกับข้าวพันธ์ุทนเค็มอย่าง Pokkali รวมถึงพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ด้วย พบว่า
เป็นที่น่าสนใจในการนํา EST-SSRs ไปพัฒนาและทดสอบเป็นเคร่ืองหมายพันธุกรรมในการระบุความสามรถ
ทนเค็มของข้าวต่อไป ในขณะที่ ธีรยุทธและคณะ (2555) รายงานว่าลักษณะความทนเค็มพบได้ในกลุ่ม
ประชากรข้าว  Chromosomal segment substitution line (CSSL) ที่มีส่วนของโครโมโซมที่ 1 จากข้าว
สายพันธ์ุทนแล้ง DH212 ซึ่งได้จากการคัดเลือกยีนทนแล้งที่อยู่ระหว่างโมเลกุลเครื่องหมาย (SSR marker) 
RM212 และ RM5310 และมี Genetic background เป็นข้าวขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) ในลําดับ
ต่อมา พนิตาและคณะ (2556) ทําการประเมินการตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการต่อภาวะเค็มในข้าว
จาก   chromosomal segment substitution line (CSSL) ที่  1 คาด ว่ามี ยี นทน เค็ มที่ อ ยู่ ระห ว่ าง
เครื่องหมายโมเลกุล RM212 และ RM3362  ประเมินใน พันธ์ุ Pokkali และพันธ์ุ IR29 ซึ่งเป็นพันธ์ุมาตรฐาน
ทนเค็มและพันธ์ุมาตรฐานไวต่อความเค็ม ตามลาดับ รวมท้ัง ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ยีนที่
อยู่ในบริเวณเครื่องหมาย RM212 และ RM33662 น่าจะเก่ียวข้องกับการปรับตัวด้านการสังเคราะห์ด้วยแสง
เมื่อได้รับภาวะเครียดจากความเค็ม ซึ่งนับว่าเป็นการศึกษาที่มีประโยชน์ต่อการศึกษาการทนเค็มของข้าว
ต่อไป 

นอกจากกลไกในการทนเค็มของตัวข้าวเองแล้ว มีนักวิชาการพยายามเพ่ิมความสามารถในการทน
เค็มของข้าว Sripinyowanich et al. (2013) ได้คิดหาแนวทางที่ทําให้ข้าวมีความสามารถในการทนเค็มมาก
ขึ้น โดยการใส่ Abscisic acid (ABA) ในระหว่างที่ข้าวอยู่ในสภาพความเครียดจากความเค็ม พบว่าส่งผลให้
ข้าวทนเค็มทั้งในพันธ์ุข้าวที่ทนเค็มและไม่ทนเค็ม ทําให้อัตราการอยู่รอดเพ่ิมขึ้นประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ และ
มีการสะสมโพรลีน (Proline) ได้ง่ายขึ้น จึงส่งผลให้ข้าวทนเค็ม ในขณะท่ี Chunthaburee et al. (2015) คิด
หาแนวทางให้ข้าวทนเค็มมากขึ้น โดยการใช้สาร Spermidine (Spd) เป็นหัวเช้ือและฉีดพ่นที่ข้าว โดย
ทดสอบท้ังพันธ์ุทนเค็มและไม่ทนเค็มพบว่า กล้าข้าวที่ฉีดพ่นด้วย Spd มีค่า Na+/K+ ratio ลดลง คือ ดูด
โซเดียมขึ้นไปน้อยลง ทนเค็มได้มากขึ้น และการฉีดพ่นในระยะต้ังท้อง มีผลในการเพ่ิมผลผลิตข้าว  

4. พัฒนาการของการศึกษาพันธุ์ข้าวสําหรับดินเค็ม 
การศึกษาหาพันธ์ุข้าวทนเค็ม ได้เริ่มดําเนินการมาเป็นระยะเวลานานแล้ว โดยกลุ่มปรับปรุงดินเค็ม 

กรมพัฒนาที่ดิน ได้ทําการคัดเลือกพันธ์ุข้าวทั้งจากพันธ์ุพ้ืนเมือง และพันธ์ุข้าวจากต่างประเทศ โดยได้รับ
ความร่วมมือจาก สถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ (International Rice Research Institute, IRRI) คัดเลือก
จนกระทั่งได้พันธ์ุข้าวทนเค็มที่เหมาะกับพ้ืนที่ดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และดินเค็มชายทะเล โดยพันธ์ุ
ข้าวของไทยที่ทนเค็ม ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 กข6 กข15 เหนียวสันป่าตอง ขาวตาแห้ง (สมศรีและคณะ, 
2524) และข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นพันธ์ุที่สามารถขึ้นได้ดีในดินเค็มน้อยถึงปานกลางในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และเกษตรกรนิยมปลูก เน่ืองจากเป็นข้าวที่มีคุณภาพดี เป็นที่ต้องการของตลาด เป็นที่
นิยมของผู้บริโภค ทําให้มีราคาสูงกว่าข้าวเจ้าพันธ์ุอ่ืนๆ  

สําหรับการปรับปรุงพันธ์ุข้าวทนเค็มในประเทศไทยในระยะต่อมา ได้มีนักปรับปรุงพันธ์ุพืชได้
ทําการศึกษาและหาแนวทางปรับปรุงพันธ์ุข้าวโดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ดังน้ี  

พิจิกา (2545) ได้ทําการศึกษาการคัดเลือกข้าวเพ่ือให้ทนเค็มโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ พบว่าข้าว
พันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 สามารถเกิดแคลลัสได้ดีกว่าข้าวพันธ์ุอ่ืนๆ ในอาหารสูตรชักนําแคลลัสทุกสูตร ทั้งใน
สภาพการเพาะเลี้ยงที่มีแสงและไม่มีแสง และแคลลัสที่ได้ก็มีขนาดใหญ่ ซึ่งสังเกตได้จากค่าเฉลี่ยของพันธ์ุ โดย
ที่สูตรอาหารที่สามารถชักนําให้ข้าวส่วนใหญ่เกิดแคลลัสได้ดีที่สุด คือสูตร MS + 2,4-D 1 mg l-1 + NAA 1 
mg l-1 + kinetin 0.1 mg l-1 + sucrose 3% (1D1N) และสภาพการเพาะเลี้ยงที่สามารถชักนํา ให้ข้าวเกิด
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แคลลัสมากที่สุด คือสภาพการเพาะเลี้ยงให้ได้รับแสง 16 ช่ัวโมง มืด 8 ช่ัวโมง สามารถชักนําต้นจากแคลลัส
ของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ที่ระดับเกลือ 0, 0.5 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ได้ต้นข้าวที่ชักนําได้จากแคลลัสทน
เค็ม 0.5 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ สามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้  

ศูนย์วิจัยข้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ทําการพัฒนาพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ 105 ให้ทนต่อสภาพ
ดินเค็มในสภาพดินเค็มของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยร่วมดําเนินงานกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ในการคัดพันธ์ุ/สายพันธ์ุข้าวพันธ์ุผสม โดยใช้โมเลกุลเครื่องหมายคัดเลือก
ลักษณะทนเค็ม ลักษณะของความหอม และลักษณะของความเหนียวนุ่ม เพ่ือให้ได้พันธ์ุข้าวทนเค็มพันธ์ุใหม่ที่
ยังคงลักษณะเด่นของพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ไว้ (Suriyaarunroj, 2005)  

จิรพรรณ (2551) ได้มีการปรับปรุงข้าวพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยการชักนําให้เกิดการกลาย
พันธ์ุด้วยรังสีแกมมา ทําให้ขา้วสามารถทนเค็มได้มากขึ้น ในขณะที่ ธนพรและคณะ (2554) ได้ดําเนินการต่อ
โดยการคัดเลือกข้าวขาวดอกมะลิ 105 สายพันธ์ุกลายทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสง แล้วนํามาเปรียบเทียบกับ
สายพันธ์ุเดิมโดยสกัดดีเอ็นเอ (DNA) ด้วยเทคนิค AFLP เพ่ือวิเคราะห์พันธุกรรมพบว่า มีแถบเหมอืนกับข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ถึง 88.33 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการนําข้าวสายพันธ์ุที่กลายพันธ์ุมาแล้วมาคัดเลือกอย่างต่อเน่ืองก็
จะช่วยให้ได้พันธ์ุข้าวที่ใช้ประโยชน์ได้มากข้ึน เป็นผลดีกับเกษตรกรที่จะได้ผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น  

นอกจากน้ีมีนักปรับปรุงพันธ์ุจากศูนย์วิจัยข้าวนครราชสีมา ได้ทําการปรับปรุงพันธ์ุและพัฒนาข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ให้ทนดินเค็ม โดยเริ่มดําเนินการขึ้นเมื่อ ปี พ.ศ. 2543 เริ่มจากการคัดเลือกข้าวทนเค็มที่จะ
ใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุจากสายพันธ์ุ recombinant inbred lines F8 ของสถาบันวิจัยข้าวระหว่างประเทศและ
พันธ์ุข้าวพ้ืนเมืองไทย จํานวน 16 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ ใช้การปลูกในสารละลาย hydroponic คัดเลือกได้ 3 สาย
พันธ์ุ ได้แก่ FL478 FL496 และ FL530 จากน้ีทําการผสมพันธ์ุทั้งสาม 3 สายพันธ์ุกับพันธ์ุข้าวดอกมะลิ 105 
และผสมกลับกับพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และเร่งช่ัวอายุ จนได้สายพันธ์ุผสม BC2F5 และ BC3F2 จึงนําเข้า
ศึกษาพันธ์ุ และเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างสถานีและในนาเกษตรกรในโครงการวิจัยและพัฒนาพันธ์ุข้าวนา
สวนนานํ้าฝนภาคเหนือตอนบนและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการทดสอบ ระหว่างปี 2549-2552 พบว่า
สายพันธ์ุ UBN02123-50R-B-2 สามารถให้ผลผลิตได้สูงกว่าพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ทนเค็มได้ดีกว่า ต้านทาน
โรคไหม้ ขอบใบแห้ง และบั่วได้ดีกว่าพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และยังคงมีคุณภาพดีเท่าเทียมกับพันธ์ุขาวดอก
มะลิ 105 เพียงแต่ข้าวสายพันธ์ุน้ีจะมีความร่วนมากกว่า ซึ่งเป็นลักษณะข้าวที่ประชากรในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างและภาคกลางส่วนใหญ่นิยมบริโภค 

5. คุณภาพด้านความหอมของเมล็ดข้าว 
ปัจจุบันผู้บริโภคหันมาสนใจเรื่องคุณภาพของข้าวที่ใช้บริโภคมากขึ้น โดยเฉพาะความหอมและ

รสชาติ ดังน้ันเกษตรกรผู้ปลูกข้าวจึงต้องหันมาสนใจการจัดการในการปลูกข้าวให้มากขึ้น ข้าวหอมเป็นที่
ต้องการของตลาดโลกเป็นอย่างมาก แต่โดยท่ัวไปแล้วข้าวที่มีความหอมมากๆ มักจะมีผลผลิตตํ่า ตัวอย่างเช่น 
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ของไทย ซึ่งเป็นข้าวที่มีคุณภาพดีมากแต่ผลผลิตก็อยู่ในระดับตํ่าเช่นกัน เป็นข้าวที่
ได้รับความสนใจ มีความต้องการทางการตลาดสูงมาก ทั้งในประเทศไทยและตลาดต่างประเทศ 

ข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวพันธ์ุแนะนําที่สามารถขึ้นได้ดีในดินเค็มน้อยถึงปานกลางในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวเจ้าหอมพ้ืนเมืองของอําเภอบางคล้า จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ลักษณะของขา้วเป็นข้าวพันธ์ุต้นสูง และไวต่อช่วงแสง ต้องปลูกในฤดูนาปีหรือฤดูฝนเท่าน้ัน 
เหมาะที่จะปลูกในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพราะมีช่วงการตกของฝนพอเหมาะกับอายุและ
เวลาเก็บเก่ียว ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จะออกดอกประมาณวันที่ 20 ตุลาคม ความยาวของเมล็ดประมาณ 7.5 
มิลลิเมตร คุณภาพการหุงต้มดี มีกลิ่นหอม มีรสชาติดีและอ่อนนุ่ม ทนแล้ง ทนต่อสภาพดินเปรี้ยวและดินเค็ม 
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(สําลี, 2538; สํานักวิจัยและพัฒนาข้าว, 2553) จึงเป็นพันธ์ุข้าวที่ถูกแนะนําในพ้ืนที่ดินเค็ม เน่ืองจากสามารถ
เจริญเติบโตได้ในพ้ืนที่ดินเค็ม  

งามช่ืน (2539ก) กล่าวว่าคุณภาพข้าวโดยทั่วไปมักคํานึงถึง “คุณภาพทางกายภาพ” และ “คุณภาพ
การหุงต้มและรับประทานหรือข้าวสุก” คุณภาพทางกายภาพ หมายถึง คุณสมบัติภายนอกของเมล็ดที่เห็นได้
ง่าย เช่น สีของเมล็ด ข้าวกล้อง ขนาดของเมล็ด ข้าวท้องไข่ คุณภาพการสี 

การประเมินคุณภาพข้าวขึ้นกับมาตรฐานข้าวซึ่งเก่ียวข้องกับความสะอาด (Cleanliness) และ
ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าว ขนาดเมล็ดข้าวที่ยาวจัดเป็นข้าวคุณภาพดี คุณภาพการหุงต้มและ
รับประทาน เป็นคุณภาพที่ผู้บริโภคใช้ในการตัดสินใจเลือกซื้อ เช่น ปริมาณอมิโลส ความคงตัวของแป้งสุก 
ระยะเวลาในการหุงต้ม การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ปริมาณโปรตีน ข้าวหอมต้องมีข้าวสุกนุ่มเหนียว สําหรับ
พันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นพันธ์ุข้าวที่มีอมิโลสตํ่า (งามช่ืน, 2539ข)  

Kongseree (2001) รายงานว่าคุณภาพของข้าวไทย เป็นที่ยอมรับในตลาดสากล ปกติมีเมล็ดเรียว
ยาวเป็นที่ต้องการของตลาด คุณภาพด้านหุงต้มของข้าวจะแปรไปตามพันธ์ุข้าว สิ่งที่มีอิทธิพลมากคือ ปริมาณ
ปริมาณอมิโลส ในกรณีที่ตํ่ากว่า 20 เปอร์เซ็นต์ ข้าวจะเหนียวนุ่ม ปริมาณอมิโลสระดับปานกลาง 21-25 
เปอร์เซ็นต์ ข้าวค่อนข้างนุ่ม ถ้าสูงข้าวจะแข็ง ความหอม (Aroma) เป็นลักษณะพิเศษและถูกนํามาพิจารณา
เป็นคุณภาพพิเศษของข้าวในการแข่งขันกันในตลาด ข้าวหอมมะลิของไทยมีความต้องการทางการตลาดมาก
ผลิตไม่เพียงพอ ทําให้มีราคาสูงกว่าข้าวอ่ืนๆ เกณฑ์มาตรฐานของปริมาณอมิโลสในข้าวหอมมะลิคือ ระหว่าง 
12-19 เปอร์เซ็นต์ หรือเฉล่ีย 14 เปอร์เซ็นต์ 

6. ปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพด้านความหอมของข้าว 
ปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพความหอมนอกจากพันธ์ุแล้ว ยังมีปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้อง

ด้วย เช่น สภาพแวดล้อม การเขตกรรม การเก็บเก่ียวในระยะเวลาที่เหมาะสมคือเวลาที่ข้าวสุกในระยะ
พลับพลึง ตากให้มีความช้ืนประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ และควรเก็บไว้ในที่เย็นหรือไม่ร้อนจัด มีการศึกษา
จํานวนมากที่แสดงให้เห็นถึงความแปรปรวนของคุณภาพข้าวด้านความหอม  

สําหรับปัจจัยด้านธาตุอาหารในดินที่มีผลต่อความหอมข้าวขาวดอกมะลิ 105 น้ัน อํานาจและคณะ 
(2539) รายงานว่าดินที่จะปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ให้ได้คุณภาพสูงควรเป็นดินที่มีไนโตรเจนตํ่า สําหรับ
ฟอสฟอรัส อํานาจและคณะ (2540ก) รายงานว่าความหอมของข้าวไม่มีความสัมพันธ์กับอัตราการใส่ปุ๋ย
ฟอสเฟต ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียม และกํามะถันในดิน มีผลต่อการเพิ่มความหอมของข้าวหอม (อํานาจ 
และคณะ, 2540ข; อํานาจและคณะ, 2540ค) ในขณะที่ Singh et al. (2000) รายงานว่าการใช้ปุ๋ยที่แตกต่าง
กันไม่มีผลต่อคุณภาพทางกายภาพคุณภาพการหุงต้ม และคุณภาพทางเคมีบางประการ ได้แก่ ปริมาณไขมัน
และปริมาณสารความหอม (2AP) ทั้งน้ีเน่ืองจาก ปริมาณสารความหอม (2AP) ในข้าวขาวดอกมะลิ 105 จะ
ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม และการจัดการการเพาะปลูกด้วย 

วราภรณ์ (2540) และ บุญดิษฐ์และคณะ (2542) ได้ทดสอบการผลิตข้าวอินทรีย์ในเขตภาคเหนือ
ตอนบน พบว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีปริมาณอมิโลสตํ่า (15–18 %) แสดงว่าลักษณะข้าวสุกเหนียวนุ่ม และ
ได้รายงานว่าที่สถานีทดลองข้าวสันป่าตอง การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ทั้งสองวิธีข้าวมีกลิ่นหอมมาก ส่วนที่
ศูนย์วิจัยข้าวแพร่การใส่ปุ๋ยหมัก ข้าวมีกลิ่นหอมมากกว่าส่ปุ๋ยเคมี และที่สถานีทดลองข้าวพานการใช้ปุ๋ยพืชสด
และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ข้าวมีกลิ่นหอมมากกว่าใส่ปุ๋ยเคมี  

ความหอมของข้าวถือว่าเป็นคุณภาพของข้าวอย่างหน่ึง Ishitani and Fushimi (1994) สรุปว่า
คุณภาพด้านความหอมของข้าวมีความสัมพันธ์อย่างย่ิงกับปริมาณสาร 2–acetyl-1-pyrroline (2AP) ซึ่งเป็น
องค์ประกอบสารระเหยในความหอมของข้าว ความเข้มข้นของ 2AP ในข้าวมีความแปรปรวนมากระหว่าง
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พันธ์ุข้าว (Hien et al., 2006) สาร 2AP มีความสัมพันธ์กับความหอมของอาหารหลายชนิด (Bradury et 
al., 2005) โดยเฉพาะอย่างย่ิงกับข้าวหอมพันธ์ุ Basmati และข้าวหอมมะลิของไทย (Buttery et al., 1983; 
Widjaja et al., 1996) 

นอกจากน้ี Yoshihashi et al. (2004) รายงานว่าตัวอย่างข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่เก็บจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณสารหอมคือ 2AP มากกว่าบริเวณอ่ืนๆ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณทุ่งกุลา
ร้องไห้ ซึ่งข้าวมีคุณภาพสูง มีสารหอมสูงที่สุด และพบว่าอากาศที่แห้งแล้งอาจมีผลต่อการผลิตสารหอม 2AP 
ในข้าว โดยปัจจัยทางสภาพแวดล้อมที่สําคัญที่ทําให้เกิดการผลิตสารความหอม (2AP) ของข้าวได้แก่ 
ความเครียดเน่ืองจากการขาดนํ้าในระยะข้าวสะสมแป้ง และ อุณหภูมิตํ่าในระยะสุกแก่โดยปัจจัยทาง
สภาพแวดล้อมที่สําคัญที่ทําให้เกิดการผลิตสารความหอม (2AP) ของข้าวได้แก่ ความเครียดเน่ืองจากการขาด
นํ้าในระยะข้าวสะสมแป้ง และ อุณหภูมิตํ่าในระยะสุกแก่ และการที่ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นพืชตอบสนอง
ต่อช่วงแสง ในช่วงระยะสุกแก่น่าจะเป็นช่วงที่เหมาะสมกับการผลิตข้าว 2AP ในแปลงนา ซึ่งเป็นผลกระทบ
จากอุณหภูมิระยะสร้างเมล็ด และสุกแก่ ช่วงเวลาที่ ดินแห้งและการเก็บเก่ียว (Arai and Itani, 2000) 
เช่นเดียวกับ Itani et al. (2004) ที่กล่าวถึงความแปรปรวนที่เกิดขึ้นกับคุณภาพด้านความหอมของข้าว 

สําหรับผลของความเค็มต่อคุณภาพเมล็ด อํานาจและคณะ (2541) รายงานว่าการเพ่ิมความเค็มของ
ดินจากระดับที่ใกล้จะทําให้ผลผลิตลดลงไม่มีผลต่อความหอมของข้าว แต่ความเหนียวนุ่มจะลดลง ในขณะที่ 
Lutts et al. (1996) รายงานว่าความเครียดเน่ืองจากความเค็มของดิน ซึ่งจะมีผลทําให้ปริมาณสารความหอม 
2AP เพ่ิมขึ้นได้ นอกจากน้ี ชัยนามและคณะ (2548) ได้ทําการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติทางเคมี
ของดิน และความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในบรเิวณทุ่งกุลาร้องไห้ พบว่าสมบัติทางเคมีของดินไม่มี
ความสัมพันธ์ทางสถิติกับความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่
ปลูกในชุดดิน 7 ชุดดิน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

สําหรับผลของความเค็มต่อความเข้มข้นสาร 2AP Fitzgerald et al. (2008) รายงานว่าไม่พบผลของ
ความเค็มต่อความเข้มข้นสาร 2AP ในใบข้าวหอมมะลิและข้าว Basmati และพบว่าความเค็มมีผลเล็กน้อยต่อ
ระดับ 2AP ในข้าวหอม  

Gay et al. (2010) รายงานว่าคุณภาพของเมล็ดข้าวด้านความหอมแปรปรวนมาตามปัจจัยของ
สภาพแวดล้อม และวิธีการเขตกรรม ความเค็มมีผลในทางบวกต่อค่า 2AP ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของสาร 2AP เป็น
ผลจากความเครียดจากความเค็มระยะก่อนออกดอก ในทางตรงกันข้ามผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตจะ
ลดลงเมื่อความเค็มเพ่ิมขึ้น แต่จะต่างกันในแต่ละพันธ์ุ และพบว่านํ้าหนัก 1000 เมล็ดของข้าวจะแปรผกผัน
กับค่าความเค็ม และปริมาณ 2AP การเพ่ิมขึ้นของ 2AP เมื่อความเค็มเพ่ิมขึ้นส่วนหน่ึงเป็นมาจากกลไกความ
เข้มข้นของ 2AP ในเมล็ดที่มีขนาดเล็กกว่าผลโดยตรงของความเค็มต่อการผลิต 2AP จะผ่านการกระตุ้นของ
กลไกโพรลีน (Proline metabolism) 

ในขณะท่ี Goufo et al. (2010) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความหอมของข้าวหอม 2 พันธ์ุ ที่ปลูกใน
ประเทศจีน พบว่าการปลูกแบบระยะปลูกห่างการเก็บเก่ียวเร็วขึ้น คือ 10 วัน หลังจากการออกรวงทําให้ข้าว
มีความหอมเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ีการเก็บรักษาหลังการเก็บเก่ียวก็มีผลต่อความหอมของข้าว คือ การเก็บไว้
ประมาณ 3 เดือน ที่อุณหภูมิ -4 องศาเซลเซียส 

รณชัยและคณะ (2558) ได้ทําการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในประเทศ
ไทย พบว่าปัจจัยที่มีผลโดยตรงต่อปริมาณสารหอม 2AP คือ สังกะสี (Zinc, Zn) อินทรียวัตถุในดิน และ
ฟอสฟอรัส (Phosphorus, P) ปัจจัยที่มีผลในทางลบต่อปริมาณสาร 2AP คือ ทองแดง (Copper, Cu) เหล็ก 
(Iron, Fe) และความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) การขาดนํ้าหลังการออกดอก 7 วัน ทําให้ปริมาณสารหอม 
2AP ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และ กข 15 มีค่าสูงสุด ซึ่งดินร่วนปนทรายมีผลทําให้การขาดนํ้าเร็วกว่าดิน
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เหนียว จึงทําให้ค่า 2AP สูงกว่า ดังน้ัน ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งอยู่ใน
เขตท่ีมีฝนตกน้อยและมีข้อจํากัดด้านการชลประทาน จึงได้รับอิทธิพลจากความเครียดเน่ืองจากการขาดนํ้าซึ่ง
เป็นปัจจัยทางสภาพแวดล้อมที่ทําให้เกิดการผลิตสารความหอม 2AP 

นอกจากน้ีนักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่สนใจเก่ียวกับแรงดันออสโมติก (Osmotic pressure) ที่เกิดจาก
ความแห้งแล้งและความเค็มอาจจะส่งผลกระทบต่อความหอมของข้าว 

วิธีดําเนนิการ 

อุปกรณ ์
1. เมล็ดพันธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 
2. เครื่องมือวัดค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Induction Meter)        

รุ่น EM38  
3. อุปกรณ์ในการบันทึกตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ (GPS) 
4. ปุ๋ยเคมี และอุปกรณ์ในการเก็บเก่ียวข้าว 
5. สว่านเจาะดิน พร้อมอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
6. อุปกรณ์และสารเคมีเพ่ือการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดิน 
7. อุปกรณ์และสารเคมีเพ่ือการวิเคราะห์คุณภาพข้าว 

วิธีการ 

วิธีดําเนนิการวิจัย        
ดําเนินการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey research) ในพ้ืนที่แปลงนาเกษตรกร 2 แห่ง โดยแบ่งระดับ

ความเค็มของพ้ืนที่แต่ละแห่งออกเป็น 4 ระดับ คือดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด 
โดยพิจารณาจากค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Apparent electrical conductivity, ECa) ที่อ่านได้
จากเคร่ืองมือ Electromagnetic Induction Meter model EM38 โดยการแบ่งระดับความเค็มดัดแปลง
จาก Tanji and Kielen (2002) ดังน้ี   

1) พ้ืนที่ดินไม่เค็ม (ค่า ECa จาก EM38 = 0-40 mS m-1) 
2) พ้ืนที่ดินเคม็น้อย (ค่า ECa จาก EM38 = 40-80 mS m-1)  
3) พ้ืนที่ดินเคม็ปานกลาง (คา่ ECa จาก EM38 = 80-160 mS m-1) 
4) พ้ืนที่ดินเคม็จัด (ค่า ECa จาก EM38 มากกว่า 160 mS m-1) 

พิจารณาระดับความเค็มร่วมกับค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) ที่สุ่มเก็บในแต่ละระดับความเค็มที่อ่าน
จากเคร่ือง EM38 แล้วส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งค่าการนําไฟฟ้าของดินน้ีจะยืนยันระดับความเค็มของ
ดินอีกคร้ังหน่ึง 

แนวทางการดําเนนิงาน  
1) ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีปัญหาดินเค็ม 2 แห่งคือ บ้านดอน

พิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ และบ้านกู่กาสิงห์ ตําบลกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด  
2) ในพ้ืนที่ที่ได้คัดเลือกแล้ว วัดค่าการเหน่ียวนําคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าที่ระดับผิวดิน โดยวัดครั้งเดียว

เมื่อก่อนทําการทดลอง (วันที่ 23 เมษายน 2550) โดยใช้เครื่องมือ EM38 โดยกําหนดจุดที่วัดทุกระยะห่าง 4 
เมตร แปลงทีอํ่าเภอสุวรรณภูมิ ในพ้ืนที่ 2 ไร่ (ภาพที่ 1) และทุกระยะห่าง 5 เมตร แปลงที่อําเภอเกษตรวิสัย 
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ในพ้ืนที่ 4 ไร ่ (ภาพที่ 2) แล้วนําข้อมูลมาจัดทําเป็นแผนที่การกระจายค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
เพ่ือประเมินระดับความเค็มของดินในแปลงทดลองในเบ้ืองต้น ซึ่งพ้ืนที่แต่ละแห่งจะแบ่งออกเป็น 4 ระดับ
ความเค็ม ได้แก่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ดังแสดงในภาพที่ 3 และ 4   

3) เตรียมดิน โดยการไถดะ ปรับพ้ืนที่ให้สม่ําเสมอ  
4) การใส่ปุ๋ยคอกรองพื้นเพ่ือปรับปรุงบํารุงดิน เน่ืองจากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษามีปุ๋ยคอกมูลวัว จึงใส่ปุ๋ย

คอกมูลวัว อัตรา 2 ตันต่อไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน แนะนําอัตราการใช้ 1-3 ตันต่อไร่) ผลการวิเคราะห์สมบัติปุ๋ย
คอก แสดงในตารางผนวกที่ 1  

5) ปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีหว่านตามอัตราแนะนํา คืออัตราเมล็ด 15 กิโกรมัต่อไร่ แล้วไถ
กลบ การปลูกใช้วิธีการหว่าน เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวเป็นเขตที่มีฝนตกน้อย และในปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่
เปลี่ยนวิธีการปลูกข้าวมาเป็นวิธีการหว่านข้าวแห้ง เน่ืองจากการขาดแคลนแรงงาน และแรงงานมีราคาแพง  

6) การดูแลรักษา หลังการปลูกข้าว 30 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีตามคําแนะนําที่ใช้กับดินร่วนและดินทรายคือ 
สูตร 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใช้เหมือนกันทัง้ 2 ปี ที่ทําการศึกษา  

7) เมื่อถึงระยะเก็บเก่ียวผลผลิต จากแผนที่การกระจายค่าการเหนี่ยวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าก่อนการ
ทดลอง ประกอบกับค่าการนําไฟฟ้า (ECe) ในแต่ละระดับความเค็มของดิน จะเก็บเก่ียวเป็นแปลงย่อยขนาด 
4×4 ตารางเมตร โดยที่แปลงอําเภอสุวรรณภูมิ ซึ่งมีพ้ืนที่ศึกษา 2 ไร่ จะสุ่มเก็บเก่ียวจํานวน 6 แปลงย่อยใน
แต่ละระดับความเค็ม ในขณะที่แปลงอําเภอเกษตรวิสัย ซึ่งแปลงมีขนาดใหญ่กว่าคือ 4 ไร่ จะสุ่มเก็บเก่ียวเพ่ิม
เป็น 8 แปลงย่อยในแต่ละระดับความเค็ม แล้วบันทึกข้อมูลผลผลิต  

8) ทําการทดลองซ้ําเป็นปีที่ 2 (ฤดูปลกู 2551/2552) ในพ้ืนที่เดิม 
ตารางการปฏิบัติงานในและปีแสดงในตารางผนวกที่ 2, 3 และ 4 
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ภาพที่ 1 จุดพิกดัระยะห่าง 4 เมตร สําหรับวัดค่า ECa ด้วยเครื่อง EM38 แปลงที่อําเภอสุวรรณภูม ิ
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ภาพที่ 2 จุดพิกดัระยะห่าง 5 เมตร สําหรับวัดค่า ECa ด้วยเครื่อง EM38 แปลงที่อําเภอเกษตรวิสัย  

การเก็บข้อมูล  

1) ข้อมูลข้าว 
- ผลผลิต เก็บเก่ียวข้าวในแต่ละระดับความเค็ม แปลงย่อยขนาด 4×4 ตารางเมตร จากแผนที่การ

กระจายค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าก่อนการทดลอง (ภาพที่ 3 และ 4) ประกอบกับค่าการนําไฟฟ้า 
(ECe) ในแต่ละระดับความเค็มของดิน จะเก็บเก่ียวเป็นแปลงย่อยขนาด 4×4 ตารางเมตร โดยที่แปลงอําเภอ
สุวรรณภูมิ ซึ่งมีพ้ืนที่ศึกษา 2 ไร่ จะสุม่เก็บเก่ียวจํานวน 6 แปลงย่อยในแต่ละระดับความเค็ม ในขณะที่แปลง
อําเภอเกษตรวิสัย ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าคือ 4 ไร่ จะสุ่มเก็บเก่ียวเพ่ิมเป็น 8 แปลงย่อยในแต่ละระดับความเค็ม 
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บันทึกข้อมูลผลผลิตข้าวที่ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ จากข้อมูลผลผลิตแปลงย่อยขนาด 4×4 ตารางเมตร ทํา
การคํานวณแปลงค่าเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 

- องค์ประกอบผลผลิตข้าวได้แก่  
- ความสูง สุม่วัดจํานวน 10 ต้นในทุกแปลงย่อย 4×4 เมตร ที่เก็บผลผลิตในแต่ละระดับ

ความเค็ม  
- นับจํานวนต้นและจํานวนรวงต่อพ้ืนที่ 50×50 เซนติเมตร โดยใช้ท่อพีวีซี (PVC) ทําเป็น

กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50×50 เซนติเมตร นําไปวางในทุกแปลงย่อย 4×4 เมตรที่เก็บผลผลิต แล้วนับจํานวนต้น
และจํานวนรวงในกรอบสี่เหลี่ยมน้ี  

- นํ้าหนัก 100 เมล็ดข้าวเปลอืก 
- เก็บตัวอย่างพืช โดยสุ่มเก็บต้นข้าวจํานวน 10 ต้น จากบริเวณที่ติดกับแปลงย่อยที่เก็บผลผลิต 

นํามาแยกต้น และเมล็ด อบให้แห้งแล้วบด เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณ ไนโตรเจน (Nitrogen, N) ฟอสฟอรัส 
(Phosphorus, P) โพแทสเซียม (Potassium, K) และ โซเดียม (Sodium, Na) ในส่วนของลําต้นและเมล็ด 
ปริมาณโซเดียมในลําต้นและเมล็ดโดยใช้วิธีการของ Jackson (1958) 

2) คณุภาพเมล็ดข้าว จะประกอบด้วย 
- นํ้าหนัก 100 เมล็ดของข้าวเปลือก 
- ขนาดเมล็ด (ความกว้าง ยาว และหนา) ของข้าวเปลือก  
- เปอร์เซ็นต์ขา้วสาร 
- เปอร์เซ็นต์ต้นข้าว 
- ความแกร่งของเมล็ดข้าวกล้อง 100 เมลด็ 

3) คุณสมบติัทางเคมีเมล็ดข้าว 
- ปริมาณอมิโลส (Juliano, 1971; 1972)  
- กลิ่นหอม โดยวิธีสกัดด้วยนํ้าเกลือ และประสาทสัมผสัโดยการดม (Juliano, 2003) โดยมีเกณฑ์ใน

การให้คะแนนความหอมดังน้ี 
 0 หมายถึง ไมห่อม 
 1 หมายถึง หอมอ่อนหรือหอมน้อย 
 2 หมายถึง หอมปานกลาง 
 3 หมายถึง หอมมาก   

4) การเก็บข้อมูลดิน เก็บตัวอย่างดินที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร ดังน้ี 
4.1) ก่อนการดําเนินการ วัดค่าการเหนี่ยวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ระดับผิวดิน โดยใช้เครื่องมือ 

EM38 ในวันที่ 23 เมษายน 2550 นําข้อมูลมาจัดทําเป็นแผนที่การกระจายค่าการเหน่ียวนําคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า แล้วสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละระดับความเค็มจากแผนที่การกระจายค่าการเหนี่ยวนําคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) โดยวิธีการของ 
Chapman (1965) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยวิธีการของ Peech (1965) ปริมาณอินทรียวัตถุโดย
วิธีการของ Walkley and Black (1934) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์โดยวิธีการของ Bray and Kurtz (1945) 
และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์โดยวิธีการของ Chapman (1965) 
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 4.2) หลังการดําเนินการ เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ที่เก็บเก่ียวข้าวในแต่ละระดับความเค็ม ที่ระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 

5) การวิเคราะห์ข้อมูล                
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป IRRI STAT เพ่ือเปรียบเทียบความ

แตกต่างระหว่างระดับความเค็ม ที่มีต่อสมบัติของดิน ผลผลิตข้าว องค์ประกอบของผลผลิตข้าว คุณภาพข้าว
ทั้งด้านกายภาพและเคมี และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วย Least significant different (LSD)  

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดําเนินการ เริ่มต้นเดือน   ตุลาคม   2549  สิ้นสุดเดือน   กันยายน   2552 
   - ช่วงเวลาปลูกข้าวปีแรกคือ มิถุนายนถึงพฤศจิกายน 2550 
   - ช่วงเวลาปลูกข้าวปีที่สองคือ มิถุนายนถึงพฤศจิกายน 2551  
สถานที่ดําเนินการ ทําการศึกษาในแปลงนาของเกษตรกร 2 แห่งในจังหวัดร้อยเอ็ด คือ บ้านดอนพิมาน ตําบล
สระคู อําเภอสุวรรณภูมิ ซึ่งบริเวณท่ีศึกษาดินถูกจําแนกเป็นชุดดินเรณู (Renu series: Rn) และบ้านกู่กาสิงห์ 
ตําบลกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย ซึ่งบริเวณท่ีศึกษาดินถูกจําแนกเป็นชุดดินร้อยเอ็ด (Roi-et series: Re) การ
ที่เลือกพ้ืนที่ 2 แห่งน้ีเพราะเป็นแหล่งปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่สําคัญของจังหวัดร้อยเอ็ด ซึ่งชุดดินเรณู 
และชุดดินร้อยเอ็ด มีศักยภาพเหมาะสมในการทํานา อย่างไรก็ตามบริเวณดังกล่าว ดินค่อนข้างเป็นทราย 
ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า และพบการแพร่กระจายของดินเค็ม จึงใช้เป็นตัวแทนของการศึกษาในพื้นที่ดินเค็ม 
รายละเอียดของแต่ละพ้ืนที่เป็นดังน้ี 

 1) บ้านดอนพิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด พิกัด 48 371418E / 1718644N 
ซึ่งบริเวณที่ศึกษาดินถูกจําแนกเป็นชุดดินเรณู (Renu series: Rn) มีลักษณะดังน้ี (สํานักสํารวจดินและวาง
แผนการใช้ที่ดิน, 2548)   
ชุดดินเรณู (Renu series: Rn) กลุม่ชุดดินที่ 17  
การจําแนกดิน   Fine-loamy, mixed, semiactive isohyperthermic (Aeric) Plinthic Paleaquults 
การกําเนิด    เกิดจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะมาทับถมบนส่วนตํ่าของพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิว

แผ่นดิน 
สภาพพ้ืนที่   ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ มีความลาดชัน 0-2 เปอร์เซน็ต์  
การระบายนํ้า   ค่อนข้างเลว 
การไหลบ่าของนํ้าบนผิวดิน   ปานกลางถึงช้า 
การซึมผ่านได้ของน้ํา   ปานกลาง 
พืชพรรณธรรมชาติและการใช้ประโยชน์   ทํานา 
การแพร่กระจาย   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยที่จังหวัดร้อยเอ็ด มีพ้ืนที่ 64,466 ไร่ 
การจัดเรียงช้ัน   Ap-Btg-Btgv 
ลักษณะและสมบัติดิน   เป็นดินลึก ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนดินร่วน สีนํ้าตาลหรือสีนํ้าตาล
ปนเทา มีจุดประสีนํ้าตาลแก่หรือสีนํ้าตาลปนเหลือง ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายและเป็นดินร่วนปนดิน
เหนียวหรือดินเหนียวในดินล่างลึกลงไป สนํ้ีาตาลอ่อนหรือสีเทาปนชมพู และมีสีเทาอ่อนในดินล่างลึกลงไป มี
จุดประสีนํ้าตาลแก่หรือสีนํ้าตาลปนเหลืองและมีสีแดงปนเหลืองหรือสีแดงในดินช้ันล่าง จุดประสีแดงปน
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เหลืองหรือสีแดงเป็นศิลาแลงอ่อน มีปริมาณ 5-50 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตร ภายในความลึก 150 เซนติเมตร 
จากผิวดิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ในดินบนและเป็นกรดจัดมาก (pH 
4.5-5.0) ในดินล่าง 

ตารางที่ 1 สมบัติพ้ืนฐานของดินชุดดินเรณู 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวัตถุ ความจุ
แลกเปลี่ยน
แคตไออน 

ความ
อ่ิมตัวเบส 

ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 

โพแทสเซียม
ที่เป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์ของดิน

0-25  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง ตํ่า ตํ่า ตํ่า 
25-50 ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า 
50-100 ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า 

 

ชุดดินที่คล้ายคลึงกัน ชุดดินร้อยเอ็ด 
ข้อจํากัดการใช้ประโยน์ ดินค่อนข้างเป็นทราย ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 
ข้อเสนอแนะในการใช้ประโยน์ ควรใส่ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยพืชสดเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุงสมบัติทาง

กายภาพให้ดีขึ้น 
 

2) บ้านกู่กาสิงห์ ตําบลกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด พิ กัด 48 390016E / 
1714212N  ซึ่งบริเวณที่ศึกษาดินถูกจําแนกเป็นชุดดินร้อยเอ็ด (Roi-et series: Re) มีลักษณะดังน้ี (สํานัก
สํารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2548)   

ชุดดินร้อยเอ็ด (Roi-et series: Re) กลุ่มชุดดินที่ 17 
การจําแนกดิน   Fine-loamy, mixed, subactive, isohyperthermic Aeric Kandiaquults 
การกําเนิด   เกิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับถมบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน 
สภาพพ้ืนที่   ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ มีความลาดชัน 0-2 เปอร์เซน็ต์ 
การระบายนํ้า   ค่อนข้างเลว 
การไหลบ่าของนํ้าบนผิวดิน   ช้า 
การซึมผ่านได้ของน้ํา   ปานกลางถึงช้า 
พืชพรรณธรรมชาติและการใช้ประโยชน์ที่ดิน   ทํานา ปลูกพืชไร่หรือพืชผักในฤดูแล้ง 
การแพร่กระจาย   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยที่จังหวัดร้อยเอ็ด มีพ้ืนที่ 237,003 ไร ่
การจัดเรียงช้ัน   Apg-Btg 
ลักษณะและสมบัติดิน   เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนดินร่วน สีนํ้าตาล ปนเทา
หรือสีนํ้าตาล ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนปนทรายอาจพบช้ันดินร่วนปนดินเหนียวหรือดิน
เหนียว สีเทาปนนํ้าตาลอ่อนหรือเทาปนชมพู พบจุดประสีนํ้าตาลปนเหลืองหรือสีนํ้าตาลปนแดงตลอด 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.0-6.5) ในดินบนและเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรด
เล็กน้อย (pH 4.5-6.5) ในดินล่าง 
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ตารางที่ 2 สมบัติพ้ืนฐานของดินชุดดินร้อยเอ็ด 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวัตถุ ความจุ
แลกเปลี่ยน
แคตไออน 

ความ
อ่ิมตัวเบส 

ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 

โพแทสเซียม
ที่เป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์ของดิน

0-25 ตํ่า ตํ่า ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
25-50 ตํ่า ตํ่า ปานกลาง ตํ่า ตํ่า ตํ่า 
50-100 ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า 

 
ชุดดินที่คล้ายคลึงกัน ชุดดินเรณู 
ข้อจํากัดการใช้ประโยน์ ดินค่อนข้างเป็นทราย ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า เสี่ยงต่อการขาดน้ําในฤดูเพาะปลูก 
ข้อเสนอแนะในการใช้ประโยน์ หากใช้ทํานาควรมีการชลประทานเข้าช่วย และมีการปรับปรุงสมบัติทาง

กายภาพและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการใส่ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก
และปุ๋ยเคมีเพ่ิมขึ้น ถ้าปลูกพืชโดยอาศัยนํ้าฝน ควรเลือกระยะเวลาปลูกที่
เหมาะสมเพ่ือลดอัตราเสี่ยงของการขาดแคลนนํ้า 

 โดยท่ัวไปกลุ่มชุดดินที่ 17 มีศักยภาพเหมาะสมในการทํานามากกว่าการปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผัก
ในฤดูฝน แต่สามารถใช้ปลูกพืชไร่และพืชผักที่มีอายุสั้นในฤดูแล้ง ถ้ามีแหล่งนํ้าธรรมชาติหรืออยู่ในเขต
ชลประทาน ดังน้ันในการจัดช้ันความเหมาะสมของกลุ่มชุดดินที่ 17 ในการปลูกพืชต่างๆ จะจัดพิจารณาทั้ง
การปลูกพืชในฤดูฝนและฤดูแล้ง ดินในกลุ่มน้ีถูกจัดช้ันความเหมาะสมในการปลูกข้าวเป็นระดับเหมาะสมมาก 
(S1) ฤดูฝน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 โดยพ้ืนฐานแล้วความสามารถในการให้ผลผลิต (Soil productivity) การปลูกข้าวของ 2 ชุดดินนี้ไม่
แตกต่างกัน สําหรับการปลูกข้าวไวต่อแสง คือผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดินเรณูเท่ากับ 354–
518 กิโลกรัมต่อไร่ เช่นเดียวกับผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดินร้อยเอ็ดเท่ากับ 354–518 
กิโลกรัมต่อไร่ แต่จะแตกต่างกันในกรณีข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงคือผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดิน
เรณูเท่ากับ 493–525 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดินร้อยเอ็ดเท่ากับ 
511–632 กิโลกรัมต่อไร่ 

ผลการทดลอง 

 การศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
ดําเนินการระหว่างปี 2550-2552 โดยทําการศึกษา 2 แห่งในจังหวัดร้อยเอ็ด ซึ่งผลการศึกษาในแต่ละแห่ง
เป็นดังน้ี  

1) บ้านดอนพมิาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  

ในพ้ืนที่บ้านดอนพิมาน ทําการเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ 2 ไร ่ ซึ่งดินบริเวณดังกล่าวถูกจําแนกเป็นชุดดิน
เรณูที่มีคราบเกลือหน้าดิน [Rn, saline phase: Fine-loamy, mixed, semiactive isohyperthermic 
(Aeric) Plinthic Paleaquults] ดินเริ่มต้นมีค่าการนําไฟฟ้า (Electrical conductivity, ECe) ซึ่งวิเคราะห์ใน



19 
 

ห้องปฏิบัติการโดยวิธีการของ Chapman (1965) มคี่าเฉล่ีย 3.66 เดซิซีเมนต่อเมตร (decisiemen per 
meter, dS m-1) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ย 4.7 ปริมาณอินทรยีวัตถุ (Organic matter, OM) เฉลี่ย 
0.58 เปอร์เซน็ต์ ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Phosphorus and Potassium) 
เท่ากับ 8.50 และ 31.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (milligram per kilogram, mg kg-1) ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าพ้ืนที่ทําการทดลองเป็นดินเค็มน้อยที่มีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า อย่างไรก็ตามบริเวณดังกล่าวมีพ้ืน
ที่ดินเค็มระดับต่างๆ กระจายอยู่ทั่วไปทั้งดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด โดยมีการ
กระจายค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Apparent electrical conductivity, ECa) ดังแสดงในภาพที่ 3 
ซึ่งการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า ทําการวัดที่ระดับผิวดิน ในพ้ืนที่ทีม่ีความลาดชันไม่แตกต่างกัน ความช้ืน
ดินไม่แตกต่างกัน โดยทําการวัดในช่วงเดือนเมษายน 2550  และมีค่าการนําไฟฟ้า (ECe)  เฉลี่ยในแต่ละระดับ
ความเค็ม ซึ่งได้จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละระดับความเค็ม ตามแผนที่การกระจายค่าการเหน่ียวนํา
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เท่ากับ 1.0, 3.11, 7.44 และ 8.42 dS m-1 ตามลําดับ โดยไม่ได้แปลงค่าจาก ECa เป็น 
ECe สําหรับปริมาณนํ้าฝนในช่วง 2 ปี ทีท่าํการทดลองเท่ากับ 1,073 และ 992 มลิลิเมตร (millimeter, 
mm) ตามลําดับซึ่งการกระจายตัวของฝนแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 และ 6  
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ภาพที่ 3 ค่าการเหน่ียวนําคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (ECa) บ้านดอนพิมาน อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวดัร้อยเอ็ด 
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ตารางที่ 3 สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง ที่อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550  

ระดับความเคม็ pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable 
 (mg kg-1) 

Soluble cations  
(cmole L-1) 

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 4.83 1.00 0.47 7.67 27.7 2.52 1.33 15.5 

ดินเค็มน้อย 4.50 3.11 1.05 14.00 60.0 5.92 1.66 72.5 

ดินเค็มปานกลาง 4.50 7.44 0.63 6.00 24.0 11.13 3.32 164.2 

ดินเค็มจัด 4.70 8.42 0.39 8.00 21.0 13.24 4.82 335.9 
 

1.1) ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
    การศึกษาในปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) พบว่าความเค็มของดินมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต
ด้านความสูงของข้าวขาวดอกมะลิ 105 คอืเมื่อความเค็มเพ่ิมขึ้น ความสูงของข้าวลดลง โดยเฉพาะข้าวที่ปลูก
ในระดับความเค็มจัด มีค่าความสูงตํ่าที่สุด คือ 75.5 เซนติเมตร และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกใน
พ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย และดินเค็มปานกลาง ซึ่งขา้วมีความสูง 104.6, 96.4 และ 93.8 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 เน่ืองจากการทดลองน้ีเป็นการปลูกข้าวโดยวิธีการหว่านจึงทําการเก็บข้อมูลจํานวนต้น จํานวนรวงต่อ
พ้ืนที่ 50×50 เซนติเมตร ซึ่งพบว่าทั้งจํานวนต้นและจํานวนรวงมีค่าลดลง เมื่อระดับความเค็มของดินเพ่ิมขึ้น 
โดยท่ีจํานวนต้นลดลงจาก 35.6 ต้นต่อพ้ืนที่ 50×50 เซนติเมตรในพื้นที่ดินไม่เค็ม ลดลงเป็น 28.8, 27.7 และ 
27.3 ต้นในดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 4) 

การทดลองในปีแรกน้ี ประสบกับปัญหาสภาพแห้งแล้ง การกระจายตัวของฝนไม่ดี ส่งผลใหข้า้ว
เจริญเติบโตทางลําต้นไม่ดี แปลงมีวัชพืชขึ้นเป็นจํานวนมาก เน่ืองจากเป็นข้าวนาหว่าน จึงส่งผลให้ข้าวได้
ผลผลิตตํ่ามาก โดยที่ในพ้ืนที่ดินไม่เค็มได้ผลผลิตเพียง 92.4 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสูงกว่าในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย 
(76.0 กิโลกรมัต่อไร่) แต่ไมแ่ตกต่างทางสถิติ อย่างไรก็ตามผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ดินไม่เค็มให้ผลผลิตสงูกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับผลผลิตข้าวในดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัดที่ข้าวให้ผลผลิต 59.9 และ 39.2 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  
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ตารางที่ 4 ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่  
    อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550  

ระดับความเคม็ ความสูง 
 (ซม.) ต้น/50×50 ซม. รวง/50×50 ซม. ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ดินไม่เค็ม 104.6  35.6 27.5 92.4  

ดินเค็มน้อย 96.4  28.8 20.6 76.0  

ดินเค็มปานกลาง 93.8  27.7 20.3 59.9  

ดินเค็มจัด 75.5  27.3 19.7 29.4  

F-test * ns ns * 

CV. (%) 9.17 37.0 20.3 25.0 

LSD 0.05 13.2 - - 26.3 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

เมื่อทําการทดลองปลูกข้าวซ้ําในพ้ืนที่ เดิมเป็นปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่าข้าวมีการ
เจริญเติบโตที่ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับปีแรก ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการที่ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) ลดลง
อย่างชัดเจน ข้าวมีความสูงเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นแต่ละระดับความเค็มไม่แตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกับจํานวนต้น 
จํานวนรวงของข้าวที่เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มจัดมีจํานวนต้น จํานวนรวงต่ําที่สุดคือ 
30.0 และ 29.5 ต้นต่อพ้ืนที่ 50×50 เซนติเมตร ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเค็มต่างๆ 
เช่นเดียวกับผลผลิตข้าว 

เมื่อทําการทดลองปลูกข้าวซ้ําในปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่าข้าวให้ผลผลิตมากกว่าปีที่ 1 ใน
ปีน้ีไม่พบผลของความเค็มของดินต่อผลผลิตข้าว ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการท่ีค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) 
ลดลงอย่างชัดเจน จึงส่งผลกระทบต่อพืชน้อยมาก อย่างไรก็ตามในปีน้ีประสบกับปัญหาฝนแล้ง ส่งผลให้
ผลผลิตข้าวอยู่ในระดับตํ่าเช่นกัน คือได้ผลผลิตระหว่าง 173–207 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 5) จะเห็นได้ว่าการ
ปลูกข้าวในเขตเกษตรนํ้าฝนประสบปัญหาหลายอย่างทั้งเรื่องดินและการขาดแคลนน้ํา ส่งผลให้ผลผลิตข้าว
แปรปรวนไปในแต่ละปี 
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ตารางที่ 5 ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่  
              อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551  

ระดับความเคม็ ความสูง  
(ซม.) ต้น/50×50 ซม. รวง/50×50 ซม. ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ดินไม่เค็ม 112 52.9 51.0 173 

ดินเค็มน้อย 111 54.5 53.8 185 

ดินเค็มปานกลาง 111 60.5 59.0 194 

ดินเค็มจัด 121 30.0 29.5 207 

F-test Ns Ns ns ns 

CV. (%) 12.2 40.0 40.9 30.3 

LSD 0.05 - - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในต้นและเมล็ดข้าวปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) ดังแสดงใน
ตารางที่ 6 พบว่าไนโตรเจนในต้นข้าวมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น โดยเพ่ิมจาก 0.770 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.845, 0.815 และ 0.880 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด 
ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกับปริมาณไนโตรเจนในเมล็ด ในขณะที่ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมมแีนวโน้มลดลงเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่ระดับดินเค็มจัดทั้งต้น
ข้าวและเมล็ดข้าวมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่าสุดคือ 1.125 และ 0.390 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สําหรบัปริมาณ
โซเดียมในต้นข้าวเพ่ิมขึ้นชัดเจนจาก 0.068 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม เพ่ิมเป็น 0.085, 0.078 และ 0.138 
เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ อย่างไรก็ตามไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ 

สาํหรับผลของระดับความเค็มของดินต่อปริมาณการสะสมธาตุอาหารในต้นและเมล็ดขา้ว ในการ
ทดลองปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่าปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในส่วนของต้นลดลงเล็กน้อย 
เมื่อดินมีค่าความเค็มมากขึ้น โดยในดินไมเ่ค็มมีปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 0.538 และ 0.110
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ดินเค็มจดัมีค่า 0.510 และ 0.093 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียมลดลงอย่างชัดเจน โดยลดลงจาก 1.180 เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.790 
เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินเค็มจัด ปริมาณโซเดียมเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อความเค็มมากขึ้นคือเพ่ิมจาก 0.268 
เปอร์เซ็นต์ ในดินไม่เค็ม เป็น 0.355 และ 0.657 เปอร์เซ็นต์ในดินเคม็ปานกลาง และดินเค็มจัดตามลําดับ 
สําหรับปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม ในเมล็ดพบว่าลดลงเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นแต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าตํ่าสุดในพ้ืนที่ดินเค็มจัดเทา่กับ 0.648, 0.163 และ 0.205 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ในขณะที่โซเดียมในเมล็ดเพ่ิมขึน้จาก 0.004 เปอร์เซ็นต์ ในดินไม่เค็มเป็น 0.005 และ 0.007 
เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที่ 6 ผลของระดับความเค็มของดินต่อปริมาณธาตุอาหารในลําต้นและเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 (%) ที่ 
อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550 

ระดับความเคม็ 
N P K Na 

ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด 

ดินไม่เค็ม 0.770 0.940 0.158 0.320 1.338 0.536 0.068 - 

ดินเค็มน้อย 0.845 0.960 0.140 0.420 1.230 0.446 0.085 - 

ดินเค็มปานกลาง 0.815 1.098 0.153 0.253 1.408 0.378 0.078 - 

ดินเค็มจัด 0.880 0.995 0.133 0.230 1.25 0.390 0.138 - 

F-test ns Ns ns ns ns ns ns  - 

CV. (%) 13.7 13.6 22.3 40.3 20.7 18.7 75.1  - 

LSD 0.05 - - - - - - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 
ตารางที่ 7 ผลของระดับความเค็มของดินต่อปริมาณธาตุอาหารในลําต้นและเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 (%) 

ที่อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551 

ระดับความเคม็ 
N P K Na 

ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด 

ดินไม่เค็ม 0.538 0.938 0.110 0.213 1.180  0.240 0.268  0.004 

ดินเค็มน้อย 0.695 0.823 0.158 0.195 1.259 0.240 0.188 0.004 

ดินเค็มปานกลาง 0.573 0.938 0.110 0.203 1.063  0.233 0.355 0.005 

ดินเค็มจัด 0.510 0.648 0.093 0.163 0.790  0.205 0.657 0.007 

F-test ns Ns ns ns * ns * ns 

CV. (%) 18.6 29.6 36.4 30.8 20.7 31.3 36.3 54.3 
LSD 0.05 - - - - 0.34 - 0.19 - 

หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    
    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

1.2) ผลของระดับความเค็มของดินต่อลักษณะทางกายภาพ 
  ลักษณะทางกายภาพของข้าวที่ทําการตรวจสอบ ได้แก่ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก นํ้าหนัก 100 เมล็ด
ของข้าวเปลือก คุณภาพการสีและความแกร่ง ซึ่งลักษณะเหล่าน้ีมีผลในการกําหนดคุณภาพของข้าว และการ
ประเมินราคารับซื้อ จากการทดลองได้ผลดังน้ี  
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ปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) เมื่อพิจารณาผลของความเค็มของดินต่อคุณภาพเมล็ดพบว่าขนาด
เมล็ดข้าวเปลือกในการศึกษาในปีแรกพบว่าความเค็มของดินในระดับเค็มน้อยถึงเค็มปานกลาง ไม่มีผลกระทบ
ต่อขนาดความยาว ความกว้างและความหนาของเมล็ดข้าว คือไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 8) แต่ใน
ระดับดินเค็มจัด ขนาดของเมล็ดลดลงชัดเจน คือมีขนาดความยาว ความกว้างและความหนาลดงเหลือ 7.77, 
1.95 และ 1.47 เซนติเมตร ตามลําดับ สําหรับผลการทดลองในปีที่สอง (ฤดูปลูก 2551/2552) เป็นไปทํานอง
เดียวกันกับปีแรก แต่ในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มไม่มีผลกระทบต่อขนาดเมล็ด ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากปีที่สองที่ทํา
การทดลองความเค็มของดินลดลงชัดเจน และเป็นผลจากลักษณะประจําพันธ์ุของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
แสดงอิทธิพลออกมาเหนือปัจจัยสภาพแวดล้อม (ตารางที่ 9)  

ผลของความเค็มของดินต่อนํ้าหนักข้าวเปลือก 100 เมล็ดข้าวเปลือก พบว่า ในปีแรกที่ทําการทดลอง 
ข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มถึงดินเค็มปานกลางมีนํ้าหนักข้าวเปลือก 100 เมล็ดข้าวเปลือก ใกล้เคียงกันระหว่าง 
2.78-2.79 กรัม มีเพียงระดับความเค็มจัดที่มีผลต่อนํ้าหนักเมล็ดคือมีค่าตํ่าสุดเพียง 2.06 กรัมต่อ 100 เมล็ด
ข้าวเปลือก แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ปีที่ 2 พบว่าความเค็มของดินไม่มีผลต่อนํ้าหนักเมล็ดข้าว
เช่นกัน โดยข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยมีนํ้าหนักข้าวเปลือก 100 เมล็ดข้าวเปลือกสูงสุด เท่ากับ 2.75 กรัม 
(ตารางที่ 8 และ 9)   

 
ตารางที่ 8 ผลของระดับความเค็มของดินต่อขนาดและนํ้าหนักเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ 

อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550  

ระดับความเคม็ 
ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก (มม.) น้ําหนักข้าวเปลือก 

(กรัม/100 เมล็ด) ยาว กว้าง หนา 

ดินไม่เค็ม 10.44  2.55 1.99 2.79 

ดินเค็มน้อย 10.48  2.58 1.97 2.78 

ดินเค็มปานกลาง 10.39  2.56 1.98 2.78 

ดินเค็มจัด 7.77  1.95 1.47 2.06 

F-test ns ns ns ns 

CV. (%) 26.5 26.9 26.5 26.5 

LSD 0.05 - - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
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ตารางที่ 9 ผลของระดับความเค็มของดินต่อขนาดและนํ้าหนักเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่
              อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551 

ระดับความเคม็ 
ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก (มม.) น้ําหนักข้าวเปลือก 

(กรัม/100 เมล็ด) ยาว กว้าง หนา 

ดินไม่เค็ม 10.5 2.46 1.92 2.44 

ดินเค็มน้อย 10.5 2.57 1.97 2.75 

ดินเค็มปานกลาง 10.4 2.43 1.97 2.68 

ดินเค็มจัด 10.4 2.44 1.96 2.67 

F-test Ns Ns ns ns 

CV. (%) 0.78 5.69 2.94 9.19 

LSD 0.05 - - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

คุณภาพข้าวเปลือกนอกจากจะพิจารณาจากคุณภาพข้าวทางกายภาพเช่น ขนาดเมล็ด นํ้าหนักเมล็ด
แล้ว ยังต้องพิจารณาเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร เปอร์เซ็นต์ต้นข้าวและความแกร่งด้วย ปีแรกที่ทําการทดลอง (ฤดู
ปลูก 2550/2551) พบว่าข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มถึงเค็มปานกลางมีเปอร์เซ็นต์ข้าวสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ
คือมีเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร 64.4, 64.7 และ 64.8 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดับ แต่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่
ปลกูในพ้ืนที่ดินเค็มจัดที่มีเปอร์เซ็นต์ข้าวสารตํ่าที่สุดคือ 63.4 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 10) 

ต้นข้าวหรือข้าวต้น (Head rice) หมายถึง เมล็ดข้าวที่มีความยาวมากกว่าข้าวหักของแต่ละช้ัน
คุณภาพ แต่ไม่ถึงความยาวของข้าวเต็มเมล็ด และให้รวมถึงเมล็ดข้าวแตกเป็นซีกที่มีเน้ือที่เหลืออยู่ต้ังแต่ 80% 
ของเมล็ดขึ้นไป เป็นส่วนหน่ึงในการประเมินราคาข้าว ในการทดสอบเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวจะทําที่ความช้ืน 14 
เปอร์เซ็นต์ หรือตํ่ากว่าน้ี จากผลการศึกษาพบว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มถึงดินเค็มปานกลางมีเปอร์เซ็นต์
ต้นข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกในพ้ืนทีดิ่นเค็มจัด โดยมีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวเท่ากับ 45.2, 
44.2 และ 44.2 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ ซึ่งสูงกว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มจัด (41.9 เปอร์เซ็นต์) อย่างไรก็ตาม
ข้าวในทุกระดับความเค็มเหล่าน้ีจัดว่ามีคุณภาพการสีอยู่ในระดับดี และพบว่าข้าวที่ปลกูในพ้ืนที่ดินเค็มจัดมี
ค่าความแกร่งสูงสุดเท่ากับ 11.8 แต่ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย และ
ดินเค็มปานกลาง ที่มีความแกร่งเท่ากับ 11.4, 11.5 และ 11.5 ตามลําดับ  (ตารางที่ 10)  

เมื่อทําการทดลองปีที่ 2 ซึง่ความเค็มของดินมีค่าลดลงจึงทําให้ไม่พบผลของความเค็มต่อเปอร์เซ็นต์
ข้าวสาร คือได้เปอร์เซ็นต์ข้าวสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์ข้าวสารอยู่ระหว่าง 64.6-65.2 
เปอร์เซ็นต์  สําหรับเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวเป็นไปทํานองเดียวกับเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร โดยมีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวอยู่
ระหว่าง 43.8-45.2 เปอร์เซน็ต์  อย่างไรกต็ามคุณภาพการสีของข้าวในทุกระดับความเค็ม จัดว่าอยู่ในระดับดี
เช่นเดียวกับปีแรก และพบว่าเมล็ดข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มจัดมคีวามแกร่งตํ่ากว่า คือ มีค่าความแกร่งเท่ากับ 10.2 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มถึงดินเค็มปานกลาง (ตารางที่ 10)  

 



26 
 

ตารางที่ 10 ผลของระดับความเค็มของดินต่อเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร เปอร์เซ็นต์ต้นข้าว และความแกร่งของข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ที่อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  

ระดับความเคม็ 
ข้าวสาร (%) เปอรเ์ซ็นต์ต้นข้าว (%) ความแกร่ง 

2550 2551 2550 2551 2550 2551 
ดินไม่เค็ม 64.4  64.6 45.2 44.6 11.4 10.2 

ดินเค็มน้อย 64.7  64.8 44.2 45.2 11.5 10.3 

ดินเค็มปานกลาง 64.8  65.2 44.2 44.9 11.5 10.4 

ดินเค็มจัด 63.4  64.9 41.9 43.8 11.8 10.2 

F-test * ns * ns ns ns 

CV. (%) 0.63 1.10 2.16 5.52 1.87 1.97 

LSD 0.05 0.62 - 1.51 - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

1.3) ผลของระดับความเค็มของดินต่อค่าอมิโลสและความหอมของขา้วขาวดอกมะลิ 105 
ปีแรกที่ทําการทดลอง (ฤดูปลูก 2550/2551) พบว่าปริมาณอมิโลสของข้าวที่ปลูกในดินเค็มจัดสูง

ที่สุดคือ 16.4 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในระดับความเค็มอ่ืนๆ ซึ่งมีปริมาณอมิโลส
16.4, 14.9 และ 16.0 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย และดินเคม็ปานกลาง ตามลําดับ ซึ่งเป็น
ปริมาณที่ตํ่าแสดงว่าข้าวน้ีเป็นข้าวที่มีความเหนียวนุ่ม เช่นเดียวกันกับความหอมของข้าวสุก ข้าวที่ปลูกในดิน
เค็มจัดจะมีคะแนนหอมน้อยที่สุดเท่ากับ 1.00 คะแนน ซึ่งตํ่ากว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนทีดิ่นไม่เค็มถึงดินเค็มปาน
กลาง โดยข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย และดินเค็มปานกลางมีคะแนนความหอมเฉลี่ยเท่ากับ 1.63, 
1.42 และ 1.5 ตามลําดับ (ตารางที่ 11)    

ในขณะทีใ่นปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) เมล็ดข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย และดินเค็มปานกลาง 
มีค่าอมิโลสตํ่าที่สุดเท่ากันคือ 16.3 เปอร์เซ็นต์ (แสดงว่ามีความนุ่มมากที่สุด) ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
กับข้าวที่ปลูกในดินปกติซึ่งมีปริมาณอมิโลสสูงสุด 16.5 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดข้าวที่ปลูก
ในพ้ืนที่ดินเค็มจัด เมื่อพิจารณาผลของความเค็มต่อความหอมของข้าว ซึ่งทดสอบโดยใช้การดม พบว่าเมล็ด
ข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยและดินเค็มปานกลางมีค่าเฉล่ียคะแนนความหอมเท่ากับ 1.58 และ 1.50 สูง
กว่าข้าวในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม และดินเค็มจัด แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 11) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในพ้ืนที่ 
บ้านดอนพิมาน อําเภอสุวรรณภูมิ ความเคม็ของดินไม่มีผลต่อความหอมของข้าว 
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ตารางที่ 11 ผลของระดับความเค็มของดินต่อค่าอมิโลสและความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่ 
 อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  

ระดับความเคม็ ค่าอมิโลส (%) ความหอม 
2550 2551 2550 2551 

ดินไม่เค็ม 16.4 16.5  1.63 1.38 

ดินเค็มน้อย 14.9 16.3  1.42 1.58 

ดินเค็มปานกลาง 16.0 16.3  1.50 1.50 

ดินเค็มจัด 16.4 16.4  1.00 1.33 
        F-test Ns * ns ns 
        CV. (%) 10.1 49.0 32.7 36.5 
        LSD 0.05 - 0.12 - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ     
    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์       

1.4) การเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
หลังการเก็บเก่ียวในแต่ละปีจะทําการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน โดยสุ่มเก็บ

ตัวอย่างดินในพ้ืนที่ที่เก็บเก่ียวข้าวในแต่ละระดับความเค็ม ซึ่งในแปลงทดลองที่อําเภอสุวรรณภูมิ จะมีตัวอย่าง
ดินระดับความเค็มละ 6 ตัวอย่าง เก็บที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร สมบัติทางเคมีของดินที่วิเคราะห์ 
ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) การนําไฟฟ้า (ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ที่เป็นประโยชน์ (available P และ available K) และ ไอออนบวกที่ละลายได้ (soluble cation)  
 ข้อมูลผลการวิเคราะห์ดินหลังการเก็บเก่ียวข้าวในปีแรก ดังแสดงในตารางที่ 12 

ค่าการนําไฟฟ้าของดินซึ่งวิเคราะห์โดยวิธีการของ Chapman (1965) พบว่าที่ทุกระดับความเค็มของ
ดินค่าการนําไฟฟ้าของดินลดลง โดยที่ดินเค็มจัดค่าลดลงจาก 8.42 dS m-1 เป็น 3.10 dS m-1 ในขณะที่พ้ืน
ที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย และดินเค็มปานกลาง ดินมีค่าการนําไฟฟ้าเท่ากับ 1.01, 1.61 และ 2.41 dS m-1 
ตามลําดับ 
 โดยท่ัวไปแล้วปริมาณอินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มีค่าลดลง โดยที่ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม 
ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.589, 0.547, 0.678 และ 0.313 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สําหรับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าลดลงเหลือเท่ากับ 10.43, 8.64, 7.50 และ 
9.00 mg kg-1 ในขณะที่โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับดินก่อนการทดลองคือเพ่ิมเป็น 
47.6, 57.5, 57.5 และ 49.3 mg kg-1 ตามลําดับ 
 สําหรับค่าโซเดียมที่ละลายได้ หลังการปลูกข้าวที่มีการขังนํ้าพบว่าปริมาณลดลงอย่างชัดเจน ทั้งดิน
เค็มน้อย ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัด โดยผลผลิตลดลงจาก 72.5, 164.2 และ 335.9 cmole L-1 เหลือ 
25.2, 42.6 และ 57.2 cmole L-1 ตามลําดับ ซึ่งเป็นผลมาจากการขังนํ้าจะไปช่วยชะล้างเกลือ Na ลงไป
ด้านล่างเกินระดับรากข้าวและช่วยให้ข้าวสามารถเจริญเติบโตได้ 
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ตารางที่ 12 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการเก็บเก่ียวข้าว ที่อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด 
ปี 2550  

ระดับความเคม็ pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable     
(mg kg-1)

Soluble cations      
(cmole L-1)

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 4.46 1.01 0.589 10.43 47.6 1.23 0.503 13.2 

ดินเค็มน้อย 4.41 1.62 0.547 8.64 57.5 2.07 0.824 25.2 

ดินเค็มปานกลาง 5.33 2.41 0.678 7.50 57.5 2.37 0.993 43.6 

ดินเค็มจัด 6.83 3.10 0.313 9.00 49.3 2.90 1.170 57.2 
 

จากการทดลองปลูกข้าวเป็นเวลา 2 ปี พบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินดังน้ี 
ความเป็นกรด-ด่างของดิน ในพ้ืนที่ดินไม่เค็มถึงดินเค็มปานกลาง มีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย ในขณะ

ที่ในพ้ืนที่ดินเค็มจัดค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน เพ่ิมขึ้นชัดเจน คือเพ่ิมจาก 4.70 เป็น 6.30  
หลังการทดลองปลูกข้าว 2 ปี โดยทั่วไปค่าการนําไฟฟ้าของดินซึ่งวิเคราะห์โดยวิธีการของ 

Chapman (1965) มีค่าเฉล่ียลดลง โดยท่ีในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยค่าการนําไฟฟ้าของดินลดลงจาก 3.11 dS m-1 
เป็น 1.16 dS m-1 ในขณะที่พ้ืนที่ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัดลดลงจาก 7.44 และ 8.42 dS m-1 เป็น 
4.23 และ 4.02 dS m-1 ตามลําดับ (ตารางที่ 13) เช่นเดียวกับโซเดียมที่ละลายได้ ลดลงอย่างชัดเจน 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัด โดยลดลงจาก 164 และ 336 cmole L-1 เป็น 
48.7 และ 44.0 cmole L-1 ตามลําดับ จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่า ในดินก่อนการทดลองโซเดียมที่ละลายได้
มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าการนําไฟฟ้าของดินอย่างชัดเจน ภายหลังการทดลอง 2 ปี พบว่าค่าโซเดียมที่
ละลายได้ลดลงอย่างชัดเจน และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าการนําไฟฟ้าของดินอย่างชัดเจนเช่นกัน (ตาราง
ที่ 13)   

หลังการทดลอง 2 ปี พบว่าปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย 
คือเพ่ิมขึ้นจาก 0.47 เป็น 0.88 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่อินทรียวัตถุในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยและดินเค็มจัดมแีนวโน้ม
ลดลง โดยที่ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยลดลงจาก 1.05 เป็น 0.80 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ในดินเค็มจัดลดลงเล็กน้อย
จาก 0.39 เป็น 0.323 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 13) 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็มมีปริมาณลดลงเล็กน้อย คือลดจาก 7.67 เป็น 7.29 mg 
kg-1 ในขณะทีใ่นพ้ืนที่ดินเค็มน้อยและเค็มจดั ปริมาณฟอสฟอรัส ลดลงอย่างชัดเจน คือลดลงจาก 14.0 เป็น 
8.55 mg kg-1 และ 8.00 เป็น 3.67 mg kg-1 ตามลําดับ ในขณะท่ีโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ มีการ
เปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อย ยกเว้นปริมาณโพแทสเซียม ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยที่มีค่าลดลงอย่างชัดเจนลดลงจาก 
60.0 เป็น 35.8 mg kg-1 (ตารางที่ 13)  
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ตารางที่ 13 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการเก็บเก่ียวข้าว ที่อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด 
ปี 2551 (เก็บ มีนาคม 2552)  

ระดับความเคม็ pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable       
(mg kg-1)

Soluble cations 
 (cmole L-1)

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 4.91 1.12 0.879 7.29 26.9 0.95 0.534 9.37 

ดินเค็มน้อย 4.93 1.16 0.796 8.55 35.8 1.08 0.814 9.84 

ดินเค็มปานกลาง 5.23 4.23 0.523 6.00 32.0 4.04 1.785 48.72 

ดินเค็มจัด 6.30 4.02 0.323 3.67 31.7 1.95 1.253 43.98 
 
2) บ้านกู่กาสงิห์ ตําบลกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด 

ในพ้ืนที่บ้านกู่กาสิงห์ ทําการเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ 4 ไร ่ซึง่บริเวณดังกล่าวถูกจําแนกเป็นชุดดินร้อยเอ็ด
ที่มีคราบเกลือหน้าดิน (Re, saline phase: Fine-loamy, mixed, subactive, isohyperthermic Aeric 
Kandiaquults) ดินเริ่มต้นมีมีค่าการนําไฟฟ้า (ECe) ซึ่งวิเคราะห์โดยวิธีการของ Chapman (1965) มี
ค่าเฉล่ีย 4.61 dS m-1 ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เฉลี่ย 5.38 ปริมาณอินทรียวัตถุ เฉลี่ย 0.57 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เท่ากับเฉล่ีย 6.00 และ 37.17 mg kg-1 ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่า
พ้ืนที่ทําการทดลองเป็นดินเค็มที่มีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า อย่างไรก็ตามบริเวณดังกล่าวมีพ้ืนที่ดินเค็มระดับ
ต่างๆ กระจายอยู่ทั่วไปทั้งดินไม่เค็ม ดินเคม็น้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด โดยมีการกระจายค่าการ
เหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Apparent electrical conductivity, ECa) ดังแสดงในภาพที่ 4 และมีค่าการ
นําไฟฟ้า (ECe)  เฉลี่ยในแต่ละระดับความเค็มเท่ากับ 0.81, 3.68, 6.50 และ 9.37 dS m-1 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 14) สําหรับปริมาณนํ้าฝนในช่วง 2 ปี ที่ทําการทดลองเท่ากับ 1,114 และ 1,568  มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งการกระจายตัวของฝนแสดงในตารางภาคผนวกที่ 7 และ 8 
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ภาพท่ี 4 ค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (ECa) บ้านกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
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ตารางที่ 14 สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง ที่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550  

ระดับความเค็ม pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable       
(mg kg-1)

Soluble cations 
(cmole L-1)

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 5.40 0.81 0.84 8.00 37.0 2.09 0.67 17.4 

ดินเค็มน้อย 5.20 3.68 0.21 4.00 28.0 7.72 1.99 62.8 

ดินเค็มปานกลาง 5.30 6.50 0.55 5.50 22.5 7.27 1.99 58.9 

ดินเค็มจัด 5.70 9.37 0.46 5.00 76.0 25.28 8.47 133.9 
 

2.1) ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
การศึกษาในปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) จะเห็นได้ว่าข้าวมีการเจริญเติบโตให้ผลผลิตสูงกว่าแปลง

ข้าวที่อําเภอสุวรรณภูมิ สําหรับการตอบสนองต่อความเค็มจะคล้ายๆ กันดังน้ี คือพบผลกระทบของความเค็ม
ต่อการเจริญเติบโตทางด้านลําต้นข้าว ข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มและดินเค็มน้อยมีความสูงเฉลี่ย 133 
เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าข้าวที่ปลูกในดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัดความสูงเฉล่ีย 119 เซนติเมตร โดยแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญ 
 ในขณะที่จํานวนต้นและจํานวนรวงต่อพ้ืนที่ 50×50 เซนติเมตร ตอบสนองต่อความเค็มในทํานอง
เดียวกันคือ จํานวนต้น จํานวนรวงของข้าวในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม เค็มน้อย และเค็มปานกลางไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (มีจํานวนต้นเท่ากับ 95.3, 72.5 และ 71.8 ต้น ตามลําดับ มีจํานวนรวง 85.0, 61.4 และ 62.8 รวง 
ตามลําดับ) แต่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มจัด ในพ้ืนที่ดินเค็มจัดมีจํานวนต้น 
จํานวนรวง ตํ่าสุดคือ 32.5 และ 28.4 ต้น ตามลําดับ (ตารางที่ 15) 

สําหรับผลผลิตข้าว จากการทดลองในปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) พบว่า ความเค็มของดินส่ง
ผลกระทบต่อผลผลิตข้าวอย่างชัดเจน ผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัดลดลงอย่างชัดเจน
เหลือ 270 กิโลกรัมต่อไร่ และ 170 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบ
กับดินไม่เค็มและดินเค็มน้อย ซึ่งให้ผลผลิต 419 และ 425 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 15)   

เมื่อทดลองซ้ําในปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่าการตอบสนองของข้าวต่อความเค็มเป็นไป
ทํานองเดียวกันกับปีแรก คือข้าวในดินไม่เค็มและเค็มน้อยมีความสูง 129 และ 130 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่า
ข้าวในดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัดที่มีความสูง เฉลี่ย 117 เซนติเมตร  โดยแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ และ
ข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มมีจํานวนต้นและรวงสูงสุดคือ 50.5 และ 49.5 ต้นตามลําดับ ในขณะที่ดินเค็มจัดมีค่า
ตํ่าสูง คือ 30.3 และ 30.0 ต้น ตามลําดับ แต่ในปีที่ 2 น้ี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 16) 

ในปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มและเค็มน้อยให้ผลผลิตลดลง ใน 
ขณะที่ข้าวในดินเค็มปานกลางและดินเค็มจดัให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับปีแรก โดยที่ข้าวที่ปลูกใน
ดินไม่เค็ม และดินเค็มน้อยให้ผลผลิต 385 และ 379 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ซึ่งสูงกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญกับขา้วที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัด ทีใ่ห้ผลผลิต 298 และ 289 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ (ตารางที่ 16) 
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จากผลการทดลองทั้ง 2 ปี แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่บ้านกู่กาสิงห์ ตําบลกู่กาสิงห์ อําเภอเกษตรวิสัย 
จังหวัดร้อยเอ็ด บริเวณที่เป็นดินเค็มปานกลางขึ้นไป ไม่เหมาะสําหรับปลูกข้าว เน่ืองจากให้ผลผลิตขา้วลดลง
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มและเค็มน้อย ทัง้ 2 ปี 

ตารางที่ 15 ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่  
                 อําเภอเกษตรวิสัย  จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550 
 

ระดับความเคม็ ความสูง  
(ซม.) ต้น/50×50 ซม. รวง/50×50 ซม. ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ดินไม่เค็ม 133  95.3  85.0  419  

ดินเค็มน้อย 133  72.5  61.4  425  

ดินเค็มปานกลาง 119  71.8  62.8  270  

ดินเค็มจัด 119  32.5  28.4  170 

F-test * * * ** 

CV. (%) 8.3 43.0 48.6 26.0 

LSD 0.05 10.7 30.0 29.5 85.6 

LSD 0.01 - - - 115 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
    ** แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญย่ิงที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางที่ 16 ผลของระดับความเค็มของดินต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่     
อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551 

ระดับความเคม็ ความสูง 
(ซม.) ต้น/50×50 ซม. รวง/50×50 ซม. ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ดินไม่เค็ม 129  50.5 49.5 385  

ดินเค็มน้อย 130  47.5 46.9 379  

ดินเค็มปานกลาง 117  38.6 37.1 298  

ดินเค็มจัด 117  30.3 29.6 289  

F-test * Ns ns * 

CV. (%) 7.99 33.8 33.6 20.1 

LSD 0.05 10.1 - - 69.4 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารท้ังในลําต้นและเมล็ดข้าว ในปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) 
พบว่าปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในต้นข้าวมีปริมาณลดลงเล็กน้อย โดยปริมาณไนโตรเจนลดลงจาก 
0.720 เปอร์เซ็นต์ในดินไม่เค็มเป็น 0.596 เปอร์เซ็นต์ในดินเค็มจัด ปริมาณฟอสฟอรัสลดลงจาก 0.155 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.135 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ แต่ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียม
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย คือเพ่ิมจาก 0.946 เปอร์เซน็ต์ในดินไม่เค็มเป็น 0.983 เปอร์เซ็นต์ในดินเค็มจัด แต่ไมแ่ตกต่าง
กันทางสถิติเช่นกัน และพบว่าปริมาณโซเดียมในต้นข้าวเพ่ิมขึ้นจาก 0.186 เปอร์เซ็นต์ในดินไม่เค็ม เป็น 
0.266, 0.363 และ 0.381 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด อย่างไร
ก็ตามผลของความเค็มของดินต่อปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ โซเดียม ในเมล็ดข้าว
แสดงออกไม่ชัดเจน โดยปริมาณโพแทสเซยีมมีค่าเท่ากับ 0.586, 0.563, 0.961 และ 0.983 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณะที่ปริมาณโซเดียมมีค่าเท่ากับ 0.009, 0.010, 0.044 และ 0.016 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม 
ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจดั ตามลําดับ  (ตารางที่ 17)   

ตารางที ่17 ผลของระดับความเค็มของดินต่อปริมาณธาตุอาหารในลําต้นและเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 
(%) ที ่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550 

ระดับความเคม็ 
N P K Na 

ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด 

ดินไม่เค็ม 0.720 1.023 0.155 0.524 0.946 0.586 0.186 0.009 

ดินเค็มน้อย 0.696 1.128 0.158 0.496 0.739 0.563 0.266 0.010 

ดินเค็มปานกลาง 0.700 1.065 0.155 0.548 0.961 0.633 0.363 0.044 

ดินเค็มจัด 0.596 1.094 0.135 0.490 0.983 0.549 0.381 0.016 

F-test ns ns Ns ns ns ns ns ns 

CV. (%) 24.3 15.2 18.2 13.0 36.9 16.4 77.5 174 

LSD 0.05 - - - - - - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

สําหรับปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) เมื่อพิจารณาผลของความเค็มต่อปริมาณธาตุอาหารในต้นข้าว 
พบว่าปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกับปีแรก โดย
ปริมาณไนโตรเจนลดลงจาก 0.984 เปอร์เซ็นต์ ในดินไมเ่ค็มเป็น 0.843 เปอร์เซ็นต์ในดินเค็มจัด ปริมาณ
ฟอสฟอรัสลดลงจาก 0.166 เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.165 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะ
ที่ปริมาณโพแทสเซียม และ โซเดียมมีคา่เพ่ิมขึ้น โดยที่ปริมาณโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นจาก 0.733 เป็น 0.821, 
0.896 และ 1.075 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลกูในพ้ืนที่ดินไมเ่ค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด 
ตามลําดับ โดยในพ้ืนที่ดินเค็มจัดแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ปริมาณโซเดียมเพ่ิมขึ้นจาก 
0.174 เป็น 0.179, 0.376 และ 0.225 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลกูในพ้ืนที่ดินไมเ่ค็ม ดินเค็มน้อย ปานกลาง และเค็ม
จัด ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งน้ีน่าจะเป็นผลมาจากขอ้มูลมีการแปรปรวนสูง (ตารางที่ 18) 
สําหรับปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดเป็นไปทํานองเดียวกับปีแรกที่ทําการทดลอง พบว่าความเค็มของดินไม่มีผล
ต่อปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ โซเดียม โดยปริมาณโพแทสเซียมมีค่าเท่ากับ 0.214, 
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0.206, 0.191 และ 0.205 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ปริมาณโซเดียมมีค่าเท่ากับ 0.003, 0.005, 0.025 และ 
0.005 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลกูในพ้ืนที่ดินไมเ่ค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ  
(ตารางที่ 18)  

ตารางที่ 18 ผลของระดับความเค็มของดินต่อปริมาณธาตุอาหารในลําต้นและเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 
(%) ที ่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551 

ระดับความเคม็ 
N P K Na 

ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด ต้น เมล็ด 
ดินไม่เค็ม 0.984 1.16 0.166 0.208 0.733  0.214 0.174 0.003 

ดินเค็มน้อย 0.841 1.22 0.179 0.229 0.821 0.206 0.179 0.005 

ดินเค็มปานกลาง 0.928 1.19 0.164 0.223 0.896  0.191 0.376 0.025 

ดินเค็มจัด 0.843 1.20 0.165 0.209 1.075  0.205 0.225 0.005 

F-test ns ns Ns ns * ns ns ns  

CV. (%) 20.7 7.93 18.8 13.5 29.0 23.6 113 232 

LSD 0.05 - - - - 0.26 - - - 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

2.2) ผลของระดับความเค็มของดินต่อลักษณะทางกายภาพ 
ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดที่นํามาศึกษา เช่นเดียวกับแปลงที่อําเภอสุวรรณภูมิ ซึง่ผลการทดลอง

เป็นดังน้ี  
ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก ในปีแรก (ฤดูปลูก 2550/2551) พบว่าความเค็มของดินไม่มีผลต่อความยาว

และความกว้างของเมล็ดข้าว คือแต่ละระดับความเค็มไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยข้าวมีความยาวเมล็ดเท่ากับ 
10.6 มิลลิเมตร และมีความกว้างของเมล็ด 2.54-2.55 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามพบความแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญในส่วนของความหนาของเมล็ด คือ เมล็ดของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มและดินเค็มน้อยจะมีความหนา
เมล็ดมากกว่าเมล็ดข้าวที่ปลูกในดินปานกลางถึงดินเค็มจัด โดยข้าวที่ปลูกในดินเค็มน้อยมีความหนาของเมล็ด
สูงสุดคือ 2.04 มิลลิเมตร ข้าวที่ปลูกในดินเค็มจัดความหนาของเมล็ดตํ่าสุดคือ 1.99 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตาม
ขนาดของเมล็ดข้าวอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานทั้งในดินเค็มและดินไม่เค็ม ซึ่งขนาดของเมล็ดน้ีไปส่งผลต่อน้ําหนัก 
100 เมล็ด คือ นํ้าหนัก 100 เมล็ดจะลดลงแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญในแปลงที่ดินเป็นดินเค็มปานกลางและดิน
เค็มจัด ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยข้าวมีนํ้าหนัก 100 เมล็ดสูงสุดคือ 3.02 กรัม และพ้ืนที่ดินเค็มจัดมีค่าตํ่าสุดคือ 
2.84 กรัม (ตารางที่ 19)  

 

 

 



35 
 

ตารางที่ 19 ผลของระดับความเค็มของดินต่อขนาดและนํ้าหนักข้าวเปลือกของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่     
อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2550 

ระดับความเคม็ 
ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก (มม.) น้ําหนักข้าวเปลือก 

(กรัม/100 เมล็ด) ยาว กว้าง หนา 

ดินไม่เค็ม 10.6 2.55 2.03  2.99  

ดินเค็มน้อย 10.6 2.55 2.04  3.02  

ดินเค็มปานกลาง 10.6 2.55 2.00  2.90  

ดินเค็มจัด 10.6 2.54 1.99  2.84  

F-test ns Ns * * 

CV. (%) 0.82 0.62 1.15 3.04 

LSD 0.05 - - 0.02 0.09 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    

    * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
สําหรับปีที่สองที่ทําการทดลอง (ฤดูปลูก 2551/2552) พบว่า ความยาวและความกว้างของเมล็ดข้าว

ไม่ได้รับผลกระทบจากความเค็มเช่นเดียวกับปีแรก โดยข้าวมีความยาวเมล็ดเท่ากับ 10.2-10.3 มิลลิเมตร 
และมีความกว้างของเมล็ด 2.40-2.42 มิลลิเมตร สําหรับความหนาของเมล็ดในปีนี้ไม่ได้รับผลกระทบจาก
ความเค็มซึ่งต่างจากปีที่แล้วซึ่ง โดยเมล็ดข้าวมีความหนา 1.92-1.93 มิลลิเมตร ซึ่งมีผลทําให้นํ้าหนัก 100 
เมล็ดของข้าวที่ระดับความเค็มต่างๆ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ นํ้าหนัก 100 เมล็ดของข้าวอยู่ในช่วง 2.40-2.44 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 20 ผลของระดับความเค็มของดินต่อขนาดและนํ้าหนักข้าวเปลือกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่ 

     อําเภอเกษตรวิสัย  จังหวัดร้อยเอ็ด ปี 2551 

ระดับความเคม็ ขนาดเมล็ดข้าวเปลือก (มม.) น้ําหนักข้าวเปลือก 
(กรัม/100 เมล็ด) ยาว กว้าง หนา 

ดินไม่เค็ม 10.2 2.42 1.93 2.44 

ดินเค็มน้อย 10.3 2.40 1.93 2.41 

ดินเค็มปานกลาง 10.3 2.40 1.92 2.40 

ดินเค็มจัด 10.3 2.42 1.92 2.40 
F-test ns Ns ns ns 

CV. (%) 1.42 1.57 1.19 4.14 
LSD 0.05 - - - - 

หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    
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สําหรับคุณภาพข้าวด้านเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร เปอร์เซ็นต์ต้นข้าว และความแกร่ง พบว่าในปีแรกที่
ทําการศึกษา (ฤดูปลูก 2550/2551) ข้าวจะให้เปอร์เซ็นต์ข้าวสารลดลง เมื่อความเค็มของดินเพ่ิมมากข้ึน คือ
ลดลงจาก 68.3 เปอร์เซ็นต์ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม เป็น 66.5 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินเค็มจัด ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญ ในขณะท่ีข้าวที่ปลกูในดินเค็มน้อยและดินเค็มปานกลางไม่แตกต่างกันทางสถติิ เมื่อพิจารณาผลของ
ความเค็มของดินต่อเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว พบว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มมีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว 52.1 เปอร์เซ็นต์ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกในพื้นที่ดินเค็มจัดที่มีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว 49.3 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในดินเค็มน้อยและดินเค็มปานกลางทีมีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว 50.8 และ 50.3 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามคุณภาพการสีจัดว่าอยู่ในระดับดี และพบว่าความแกร่งของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มมี
ความแกร่งมากที่สุด คือ 11.9 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลกูในดินเค็มระดับต่างๆ ซึ่งมคีวามแกร่ง 
11.9, 11.2 และ 10.9 (ตารางที่ 21)  

ในขณะที่ปีที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) ผลที่ได้รับแตกต่างจากปีแรกคือไม่พบอิทธิพลของความเค็ม
ต่อเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร และเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว โดยข้าวมีเปอร์เซ็นต์ขา้วสารระหว่าง 65.7-66.5 เปอร์เซ็นต์ 
และเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวระหว่าง 45.6-46.1 เปอร์เซน็ต์ อย่างไรก็ตามคุณภาพการสีจัดว่าอยู่ในระดับดี
เช่นเดียวกับปีแรกที่ทดลอง แต่พบว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย มีคา่ความแกร่งสูงสุดคือ 10.6 ซึ่งสูงกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็ม ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ทีม่ีความแกร่ง
เท่ากันคือ 10.1 (ตารางที่ 21)   

 
ตารางที่ 21 ผลของระดับความเค็มของดินต่อเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร เปอร์เซ็นต์ต้นข้าว และความแกร่งของข้าว

ขาวดอกมะลิ 105 ที ่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด   

ระดับความเคม็ 
ข้าวสาร (%) เปอรเ์ซ็นต์ต้นข้าว (%) ความแกร่ง 

2550 2551 2550 2551 2550 2551 

ดินไม่เค็ม 68.3  66.0 52.1 45.6 11.9  10.1 

ดินเค็มน้อย 67.8  65.7 50.8 46.1 11.2  10.6 

ดินเค็มปานกลาง 67.1 66.3 50.3 45.8 10.9  10.1  

ดินเค็มจัด 66.5  66.5 49.3 45.6 10.9  10.1  
        F-test * Ns * ns * * 
        CV. (%) 1.31 1.14 3.38 11.76 4.88 3.68 
        LSD 0.05 0.90 - 1.78 - 0.56 0.39 
หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    
              * แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

2.3) ผลของระดับความเค็มของดินต่อค่าอมิโลสและความหอมของขา้วขาวดอกมะลิ 105 
ปีแรกที่ทําการศึกษา (ฤดูปลกู 2550/2551) พบว่า ปริมาณอมิโลสของขา้วที่ปลูกในดินเค็มปานกลาง

มีค่าตํ่าที่สุด คอื 16.1 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติกับดินเค็มระดับอ่ืนๆ ซึ่งจัดอยู่ใน
ข้าวที่มีอมิโลสต่ํา ข้าวสุกมีลกัษณะเหนียวนุ่ม เช่นเดียวกับความหอมของข้าว ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้งที่
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ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มและดินไม่เค็ม (ตารางท่ี 22) โดยมคีา่คะแนนความหอมระหว่าง 1.50–1.63 ซึง่อยู่ในช่วง
หอมอ่อนหรือหอมน้อย 

ในฤดูปลูกที่ 2 (ฤดูปลูก 2551/2552) น้ีไม่พบอิทธิพลของความเค็มต่อปริมาณอมิโลสในเมล็ด
เช่นเดียวกับปีแรก โดยในปีน้ีข้าวที่ปลูกในดินเค็มน้อยและดินเค็มจัด มีค่าอมิโลสตํ่าสุดคือ 15.2 เปอร์เซ็นต์   
สําหรับปริมาณอมิโลสของข้าวที่ปลูกในระดับความเค็มอ่ืนอยู่ในช่วง 15.3-15.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจัดอยู่ในข้าวที่
มีอมิโลสตํ่า ข้าวสุกมีลักษณะเหนียวนุ่ม นอกจากน้ีข้าวที่ปลูกในดินเค็มปานกลางมีคะแนนความหอมเฉลี่ย
สูงสุดคือ 1.5 โดยที่ข้าวที่ปลูกในดินเค็มจัดมีคะแนนความหอมเฉลี่ยตํ่าสุดคือ 1.13 ซึ่งอยู่ในช่วงหอมอ่อนหรือ
หอมน้อยเช่นกัน แต่ก็ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในระดับความเค็มอ่ืนๆ จะเห็นได้ว่าที่แปลงนา
อําเภอเกษตรวิสัยไม่พบอิทธิพลของความเค็มต่อสมบัติทางเคมีของข้าวด้านปริมาณอมิโลสและความหอม 
(ตารางที่ 22) 

 
ตารางที่ 22 ผลของระดับความเค็มของดินต่อค่าอมิโลสและความหอมของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่          

อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด   

ระดับความเคม็ 
ค่าอมิโลส (%) ความหอม 

2550 2551 2550 2551 

ดินไม่เค็ม 16.4 15.3 1.63 1.25 

ดินเค็มน้อย 16.3 15.2 1.63 1.38 

ดินเค็มปานกลาง 16.1 15.5 1.50 1.50 

ดินเค็มจัด 16.4 15.2 1.63 1.13 

        F-test ns Ns ns ns 

        CV. (%) 2.03 3.11 32.7 36.0 

        LSD 0.05 - - - - 
 หมายเหตุ  ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ    
  

2.4) การเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 จากการศึกษาเป็นระยะเวลา 2 ปี หลังการเก็บเก่ียวข้าวสุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ที่เก็บเก่ียวข้าวใน
แต่ละระดับความเค็ม ซึ่งในแปลงทดลองที่อําเภอเกษตรวิสัย จะมีตัวอย่างดินระดับความเค็มละ 8 ตัวอย่าง 
เก็บที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรพบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินดังแสดงในตารางที่ 23 และ 
24 ดังน้ีคือ  

ข้อมูลผลการวิเคราะห์ดินหลังการเก็บเก่ียวข้าวในปีแรกดังแสดงในตารางที่ 23   
 ค่าการนําไฟฟ้าของดินซึ่งวิเคราะห์โดยวิธีการของ Chapman (1965) พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงโดยมี
ค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย โดยเพ่ิมขึ้นจาก 0.81, 6.50 และ 9.37 dS m-1 เป็น 3.32, 7.80 และ 9.68 dS m-1 ในดิน
ไม่เค็ม ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ ยกเว้นในดินเค็มน้อยที่มีค่าลดลงจาก 3.68 เป็น 1.89 dS 
m-1 ซึ่งค่าการนําไฟฟ้าของดินสอดคล้องกับค่าโซเดียมที่ละลายได้   
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โดยทั่วไปทั้งค่าอินทรียวัตถุในดิน และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย เมื่อ
เปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลอง โดยมีค่าอินทรียวัตถุในดินเท่ากับ 0.839, 0.756, 0.733 และ 0.566 
เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ สําหรับฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์มีค่าเท่ากับ 8.00, 8.00, 9.13 และ 15.5 mg kg-1  ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ปานกลาง และ
ดินเค็มจัด ตามลําดับ ในขณะที่โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ โดยทั่วไปมีค่าเพ่ิมขึ้น ยกเว้นในกรณีในพ้ืนที่ดิน
เค็มจัด ที่ลดลงจาก 76.0 mg kg-1 เป็น 45.9 mg kg-1   
 สําหรับค่าโซเดียมที่ละลายได้ โดยท่ัวไปจะเพ่ิมขึ้น มีเพียงพ้ืนที่ดินเค็มน้อยที่มีค่าลดลง โดยเพ่ิมขึ้น
จาก 17.4, 58.9 และ 133.9 cmole L-1 เป็น 65.3, 127.0 และ 162.2 cmole L-1 ในดินไม่เค็ม ดินเค็มปาน
กลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ ซึ่งปริมาณโซเดียมที่ละลายได้น้ีไปมีผลโดยตรงต่อค่าการนําไฟฟ้าของดิน 

หลังการทดลองปลูกข้าว 2 ปี ค่าการนําไฟฟ้าของดินซึ่งวิเคราะห์โดยวิธีการของ Chapman (1965) 
ค่าเฉล่ียมแีนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยท่ีในพ้ืนที่ดินไม่เค็มและดินเค็มน้อย ค่าการนําไฟฟ้าของดินเพ่ิมจาก 0.81 และ 
3.68 dS m-1 เป็น 2.81 และ 3.95 dS m-1 ตามลําดับ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางและเค็ม
จัด เพ่ิมขึ้นจาก 6.50 และ 9.37 dS m-1 เป็น 18.7 และ 21.0 dS m-1 ตามลําดับ สําหรับในพ้ืนที่ดินเค็มปาน
กลางหลังการเก็บเก่ียวข้าว ค่าการนําไฟฟ้าได้เพ่ิมขึ้นไปอยู่ในระดับที่เป็นดินเค็มจัด เช่นเดียวกับปริมาณ
โซเดียมที่ละลายได้ ในพ้ืนทีดิ่นเค็มปานกลางและดินเค็มจัด เพ่ิมขึ้นจาก 58.9 และ 133.9 cmole L-1 เป็น 
289.3 และ 291.0 cmole L-1 ตามลําดับ (ตารางที่ 24) 
 การปลูกข้าวในช่วง 2 ปี ส่งผลให้อินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยเพ่ิมขึ้นจาก 0.84, 0.21, 
0.55 และ 0.46 เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.95, 1.26, 0.90 และ 0.92 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดิน
เค็มปานกลาง และดินเค็มจัด ตามลําดับ สําหรับค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ พบว่ามีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลอง ยกเว้นในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ที่ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ลดลงเล็กน้อย
จาก 8.00  เป็น 7.25 mg kg-1 ในขณะที่ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง 
และดินเค็มจัด เพ่ิมขึ้นจาก 4.00, 5.50 และ 5.00 mg kg-1 เป็น 9.25, 7.63 และ 7.88 mg kg-1 ตามลําดับ  
 การเปลี่ยนแปลงค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ จะแปรปรวนตามปีและระดับความเค็มของดิน โดย
ที่หลังการทดลองในปีแรก ค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ในพ้ืนที่ดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อยและดินเค็มปาน
กลาง มีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน ในขณะที่ค่าโพแทสเซียมทีเ่ป็นประโยชน์ ในดินเค็มจัดมีค่าลดลง คือลดลงจาก 
76.0 เป็น 45.9 mg kg-1 สําหรับค่า โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ หลังการเก็บเก่ียวข้าวปีที่ 2 มีค่าลดลงในทุก
ระดับความเค็ม คือลดลงจาก 41.8, 52.9, 58.1 และ 45.9 mg kg-1 หลังการทดลองปีแรกเป็น 23.4, 30.3, 
34.6 และ 40.8 mg kg-1 ตามลําดับ (ตารางที่ 24)    
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ตารางที่ 23 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการเก็บเก่ียวข้าว ที่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
ปี 2550  

ระดับความเคม็ pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable  
(mg kg-1)

Soluble cations  
(cmole L-1)

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 4.63 3.32 0.839 8.00 41.8 4.98 1.52 65.3 

ดินเค็มน้อย 4.68 1.89 0.756 8.00 52.9 3.37 1.05 21.1 

ดินเค็มปานกลาง 4.60 7.80 0.733 9.13 58.1 13.82 4.44 127.0 
ดินเค็มจัด 4.51 9.68 0.566 15.50 45.9 15.19 6.22 162.2 
 

ตารางที่ 24  การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการเก็บเก่ียวข้าว ที่อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัด
ร้อยเอ็ด ปี 2551 (เก็บ มีนาคม 2552) 

ระดับความเคม็ pH ECe 
(dS m-1) 

OM 
(%) 

Extractable  
(mg kg-1)

Soluble Cations      
(cmole L-1)

P Bray II K+ Ca2+ Mg2+ Na+ 
ดินไม่เค็ม 4.45 2.81 0.95 7.25 23.4 5.32 2.13 22.7 

ดินเค็มน้อย 4.39 3.95 1.26 9.25 30.3 9.58 3.03 37.3 

ดินเค็มปานกลาง 4.35 18.71 0.90 7.63 34.6 36.85 14.97 289.4 

ดินเค็มจัด 4.33 21.04 0.92 7.88 40.8 31.41 14.95 291.0 
 

วิจารณ ์
การศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

ดําเนินการในพ้ืนที่ตัวแทนปลูกข้าว 2 แห่ง ในจังหวัดร้อยเอ็ด ซึ่งเป็นแหล่งที่มีการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 
อย่างแพร่หลาย มีพ้ืนที่ปลูกบริเวณกว้าง อย่างไรก็ตามมีบางจุดที่พบว่ามีปัญหาดินเค็มที่มีระดับความเค็ม
แตกต่างกันแพร่กระจายอยู่ และส่งผลกระทบต่อการปลูกข้าว ซึ่งบริเวณน้ีทั้งหมดปลูกข้าวนาปีที่อาศัยนํ้าฝน
เป็นหลัก ข้าวที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการภายใต้การวิจัยเชิงสํารวจ 
(Survey research) ซึ่งน่าจะเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมกับการดําเนินงานเพ่ือค้นหาคําตอบในลักษณะน้ี โดย
การศึกษานี้มีการแบ่งพ้ืนที่เป็น 4 ระดับความเค็ม คือดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด 
เพ่ือการศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 อย่างไรก็
ตาม จากผลการศึกษามีข้อวิจารณ์ผลการศึกษา แบ่งเป็นประเด็น ดังน้ี  

1) ผลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต    
จากผลการศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

ทั้ง 2 ปีในพ้ืนที่ 2 แห่ง พบว่าการเจริญเติบโตของข้าวมีการตอบสนองต่อความเค็มของดินอย่างชัดเจนคือข้าว
มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตลดลงเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น ถึงแม้ว่าข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จะเป็น
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พันธ์ุข้าวทนเค็มที่ได้รับการส่งเสริมให้ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มก็ตาม แต่ก็มีความสามารถในการทนเค็มได้จํากัด
เช่นกัน จากผลการทดลองในพ้ืนที่ดินเค็ม 2 แห่ง ในรอบ 2 ฤดูปลูกจะเห็นได้ว่าผลผลิตข้าวจะแตกต่างกัน ไม่
คงที่ ขึ้นกับสภาพภูมิอากาศด้วย โดยท่ีแปลงที่อําเภอสุวรรณภูมิ ประสบกับปัญหาสภาพแห้งแล้ง การกระจาย
ตัวของฝนไม่ดี ส่งผลให้ข้าวได้ผลผลิตตํ่ามาก ซึ่งเก่ียวกับเรื่องน้ี Clermont–Dauphin et al. (2010) รายงาน
ว่าผลผลิตข้าวในนาเขตนํ้าฝน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแปรปรวนมากในแต่ละปี ขึ้นกับสภาพภูมิอากาศ
เป็นหลัก บางปีปลูกได้ผลผลิตดี บางปีปลูกได้ผลผลิตตํ่า นอกจากปัญหาเรื่องนํ้าแล้ว ยังมีปัญหาเร่ืองดินเค็มที่
เป็นปัญหาใหญ่ จึงเป็นความเสี่ยงในการทํานาของเกษตรกรในภาคนี้ ตัวอย่างในปี 2548 ปริมาณนํ้าฝนน้อย 
ข้าวก็ได้รับผลกระทบจากความแห้งแล้ง ในขณะที่ปี 2549 และ2550 ฝนตกดี ข้าวก็ยังได้รับอิทธิพลของความ
เค็มดิน คือผลผลิต จํานวนเมล็ด และน้ําหนัก 1000 เมล็ดลดลง นอกจากปัญหาภัยแล้งแล้วความอุดมสมบูรณ์
ของดินก็มีผลต่อผลผลิตข้าว โดยพ้ืนที่อําเภอสุวรรณภูมิ เป็นชุดดินเรณู ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ากว่าพ้ืนที่
อําเภอเกษตรวิสัย ซึ่งเป็นชุดดินร้อยเอ็ด แต่โดยพ้ืนฐานแล้วความสามารถในการให้ผลผลิต (Productivity) 
ของ 2 ชุดดินน้ีไม่แตกต่างกัน สําหรับการปลูกข้าวไวต่อแสง คือผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดิน
เรณูเท่ากับ 354–518 กิโลกรัมต่อไร่ เช่นเดียวกับผลผลิตคาดการณ์จากการปลูกข้าวในชุดดินร้อยเอ็ด อย่างไร
ก็ตามเกษตรกร พยายามหาแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการปัญหาทั้งสองอย่างน้ีโดยการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ย
อินทรีย์ การใช้พันธ์ุข้าวทนเค็ม การจัดหาแหล่งนํ้า เป็นต้น เช่นเดียวกับรายงานของ ไพรัชและคณะ (2548) 
ที่ได้ศึกษาการใช้วัสดุอินทรีย์ต่างๆ ในการปลูกข้าวในดินเค็มจัดที่มีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ที่มีค่าการนําไฟฟ้า
ของดิน 23.9 dS m-1 โดยทดลองปลูกข้าว 3 ปี พบว่าผลผลิตข้าวแปรปรวนระหว่างปี และผลผลิตข้าวตํ่ามาก 
แม้ว่าจะมีการปรับปรุงดิน โดยที่การใช้ปุ๋ยคอกให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 152 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การใช้
โสนอัฟริกันให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 130 กิโลกรัมต่อไร่ และยังมีผลการศึกษาอีกจํานวนมากท่ีแสดงให้เห็นถึง
ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และให้ผลผลิตตํ่ากว่า 

จากการศึกษาการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มในจังหวัดต่างๆ ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่าข้าวให้ผลผลิตตํ่า และมคีวามแปรปรวนในแต่ละฤดูปลกู (ไพรัช, 2536; ไพรัช
และสมศรี, 2536; สมศรีและคณะ, 2538; Arunin et al., 1994; Arunin et al., 1995) ในขณะที่ ไพรัชและ
คณะ (2538) รายงานว่าผลผลิตขา้วแปรปรวนระหว่าง 3 ปี ที่ทําการทดลอง ทั้งในระบบการปลูกแบบปักดํา 
และการหยอดข้าวแห้ง นอกจากน้ี ไพรัชและคณะ (2550) ได้ศึกษาผลของระบบระบายน้ําร่วมกับการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์ชนิดต่างๆ ในพ้ืนที่ดินเค็ม พบว่าข้าวได้ผลผลิตตํ่า และมีความแปรปรวนเช่นกัน 

สําหรับผลกระทบจากความเค็มของดินต่อข้าว เน่ืองจากความเค็มของดินส่งผลให้พืชมีอาการขาดนํ้า 
มีการสะสมธาตุที่เป็นพิษโดยเฉพาะโซเดียมและคลอไรด์ และเกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหาร (Luttutge et 
al., 1984; Sharma, 1984) จึงทําให้ผลผลติข้าวลดลง Fitzgerald et al. (2010) กล่าวว่าปัญหาดินเค็มเป็น
ปัญหาต่อการผลิตข้าวมาเป็นระยะเวลานาน ทีส่่งผลให้ข้าวได้ผลผลติลดลง อย่างไรก็ตามข้าวก็สามารถ
เจริญเติบโตได้ในดินเค็ม เน่ืองจากข้าวมีกลไกในการปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพดังกล่าวคือกลไกการกีดกัน 
(Exclusion) ควบคุมการดูดไอออนพิษของราก การจัดเก็บไอออนพิษในต้นพืช โดยการเคลื่อนย้ายไอออนพิษ
ไปยังลําต้น กาบใบและแผ่นใบแก่ และการกักเก็บไอออนพิษไว้ในแวคิวโอลหรือผนังเซลล ์ (นงคราญและยง
ยุทธ, 2558) ในขณะที ่ Horie et al. (2012) สรุปว่าข้าวถูกจําแนกให้เป็นพืชที่เจริญได้ดีในสภาพที่มีความ
เข้มข้นของเกลอืที่ตํ่า (Glycophytes) มกีลไกในการทนเค็มคือมีความสามารถในการป้องกันการสูญเสียนํ้า
เน่ืองจากแรงดันออสโมติก (Osmotic pressure) ที่เพ่ิมขึน้ มีการพัฒนาที่เก่ียวกับเซลล์ในการป้องกันพิษจาก
โซเดียมอิออน และมีการเคลือ่นย้ายอิออนผ่านทาง apoplastic pathway  

จากการทดลองนี้ข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่ และผลผลิตลดลงเมื่อระดับความ
เค็มเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะในพ้ืนที่ดินเค็มจัดที่ได้รับผลกระทบอย่างชัดเจน ทั้ง 2 ชุดดินที่ทําการศึกษา ทั้งน้ี
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เน่ืองจากข้าวเป็นพืชทนเค็มได้ระดับปานกลาง (Pearson and Bernstein, 1959; Alphen, 1983) อย่างไรก็
ตามผลผลิตอยู่ในระดับตํ่า โดยท่ี Boje-Klein (1986) รายงานว่าผลผลิตข้าวจะลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อดินมี
ค่าการนําไฟฟ้า 7.40 dS m-1 ซึ่งมีรายงานผลการศึกษายืนยันเป็นจํานวนมากเก่ียวกับผลของความเค็มดินกับ
ผลผลิตข้าว ในขณะที่ Siscar-Lee et al. (1990) รายงานว่าข้าวจํานวน 4 พันธ์ุ ที่ปลูกในพื้นที่ที่มีความเค็ม 
5-6 dS m-1 ในประเทศปากีสถาน ให้ผลผลิตตํ่ากว่าแปลงควบคุมซึ่งเป็นพ้ืนที่ไม่เค็ม Beecher (1991) 
รายงานเช่นกันว่าที่ระดับความเค็มของดินที่ 4 dS m-1 มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของข้าว และให้ผล
ผลิตลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ สําหรับการทดลองในสารละลายก็เช่นเดียวกัน พบผลของความเค็มต่อการ
เจริญเติบโตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในสารละลาย พบว่าการเจริญเติบโต และนํ้าในเซลล์ข้าวลดลง
อย่างต่อเน่ือง (Summart et al., 2010) ในขณะที่ นงคราญและยงยุทธ (2558) สรุปไว้ว่าเมื่อระดับความเค็ม
ของดินเพ่ิมขึ้นข้าวได้รับผลกระทบของความเค็มคือ ให้ผลผลิตลดลง เมล็ดต่อไร่ตํ่าลงจํานวนเมล็ดต่อรวง
ลดลง ข้าวมีนํ้าหนัก 1000 เมล็ดตํ่า อย่างไรก็ตามการลดลงของผลผลิตขึ้นกับพันธ์ุด้วย ดังรายงานของ Gay 
et al. (2010) คือในพันธ์ุที่อ่อนแอต่อความเค็มผลผลิตลดลงถึง 40 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งลดลงมากกว่าพันธ์ุทนเค็ม 

อย่างไรก็ตามจากการทดลองน้ี ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตมคี่า CV สูง อาจเน่ืองจาก 
ก) จํานวนตัวอย่างสําหรับการประเมินจํานวนต้นและจํานวนรวงในพ้ืนที่ขนาด 50×50 เซนติเมตร 

อาจจะน้อยเกินไปสําหรับการทดลองในพ้ืนที่ดินเค็ม ซึ่งมีความแปรปรวนในพ้ืนที่มาก 
ข) การทดลองในพ้ืนที่ดินเค็ม พ้ืนที่ไม่ค่อยสม่ําเสมอ มคีวามแปรปรวนสูง อาจจะส่งผลทําให้การ

เจริญเติบโตของข้าวในแต่ละระดับความเค็มไม่สม่ําเสมอ มคีวามแปรปรวน จึงส่งผลทําให้ค่า CV สูง 

2) ผลของระดับความเค็มต่อปริมาณธาตุอาหารในต้นและเมล็ด 
จากผลการศึกษาแสดงให้เหน็ว่าผลของความเค็มต่อปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม

ในลําต้นและเมล็ดข้าว จะแตกต่างกันตามชนิดของดิน และปีที่ทําการทดลอง 
ปริมาณไนโตรเจน ความเค็มของดินไม่มีผลต่อการดูดไนโตรเจนของข้าว คือแต่ละระดับความเค็มไม่

แตกต่างกันทางสถิติทั้ง 2 ชุดดิน แต่พบว่าในระยะเก็บเก่ียวมีปริมาณไนโตรเจนสะสมท่ีเมล็ดมากกว่าลําต้น 
และอยู่ในระดับที่เพียงพอ เช่นเดียวกับรายงานของ Fageria et al. (2003) ที่ว่าจากการเก็บตัวอย่างข้าวที่
ระยะสุกแก่ แล้วนําไปวิเคราะห์หาความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน โดยท่ีในระยะสุกแก่ไนโตรเจนส่วนมากจะ
เคลื่อนย้ายไปสะสมที่รวง ทําให้ความเข้มข้นที่ฟางข้าวตํ่าลง และความเข้มข้นที่ เพียงพอคือ 0.6-0.8 
เปอร์เซ็นต์  

ปริมาณฟอสฟอรัส ก็เช่นเดียวกันความเค็มของดินไม่มีผลต่อการดูดฟอสฟอรัสของข้าว คือแต่ละ
ระดับความเค็มไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้ง 2 ชุดดิน และพบว่าในระยะเก็บเก่ียวมีปริมาณฟอสฟอรัส
เคลื่อนย้ายไปสะสมที่เมล็ดมากกว่าลําต้น จากข้อมูลค่าวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในข้าวจะเห็นได้ว่ามี
ปริมาณตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ Fageria et al. (2003) ที่รายงานว่าในระยะสุกแก่ ฟอสฟอรัสที่
เพียงพอคือ 0.6 เปอร์เซ็นต์เมื่อทําการวิเคราะห์จากฟางข้าว การประเมินตามความเข้มข้นของฟอสฟอรัส ยัง
แสดงให้เห็นว่าข้าวที่ให้ผลผลิตสูงมีฟอสฟอรัสในใบธง ในระยะหลังการต้ังท้องสูงกว่า 0.2 เปอร์เซ็นต์ 

ปริมาณโพแทสเซียม จะเห็นได้ว่าผลของความเค็มต่อการดูดโพแทสเซียมขึ้นไปสะสมจะแตกต่างกัน
ตามชนิดของดิน และปีที่ทําการทดลอง โดยในชุดดินเรณูการสะสมในลําต้นมีแนวโน้มลดลงเมื่อความเค็ม
เพ่ิมขึ้น ในขณะที่ชุดดินร้อยเอ็ดการสะสมในลําต้นมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น และพบว่าข้าวจะดูดโพแทสเซียมขึ้นไป
สะสมมากกว่าไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ซึ่งเก่ียวกับเรื่องน้ี ยงยุทธ (2558) สรุปไว้ว่าข้าวดูดสะสมโพแทสเซียม
มากกว่าไนโตรเจนและฟอสฟอรัส อย่างไรก็ตามการดูดโพแทสเซียมขึ้นไปใช้จะแตกต่างกันตามชนิดของดิน 
เช่น ในดินนาเนื้อละเอียด ข้าวจะตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมตํ่ากว่า ในขณะที่ในดินนาเนื้อหยาบข้าว
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จะตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยสูงขึ้น เน่ืองจากมีปริมาณโพแทสเซียมในดินตํ่ากว่า และข้าวต้องมีการดูด
โพแทสเซียม และต้องรักษาอัตราส่วนระหว่างโซเดียมกับโพแทสเซียม (Na/K ratio) ไม่ให้สูงเกินไปจนเป็น
อันตรายกับพืช (นงคราญและยงยุทธ, 2558) ปริมาณโพแทสเซียมในลําต้นข้าวที่ตรวจพบในชุดดินเรณูอยู่
ระหว่าง 0.790-1.408 เปอร์เซ็นต์ และที่ตรวจพบในชุดดินร้อยเอ็ดมีค่าระหว่าง 0.733-1.075 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง 
Fageria et al. (2003) กล่าวว่าความเข้มข้นโพแทสเซียมในฟางข้าวที่เพียงพอคือ 1.5-2.0 เปอร์เซ็นต์      
(ในระยะสุกแก่) แต่ถ้ามีความเข้มข้นตํ่ากว่า 1.2 เปอร์เซ็นต์ก็คือว่าอยู่ในระดับวิกฤต 
 จากผลการศึกษานี้ แสดงให้เห็นว่าความเค็มของดินมีผลโดยตรงต่อการดูดโซเดียมขึ้นไปสะสมในลํา
ต้นข้าว คือเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ปริมาณโซเดียมในต้นข้าวมีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนทั้งสองชุดดิน
ที่ทําการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับ Summart et al. (2010) ที่รายงานว่าในเซลล์ข้าวมีการสะสมโซเดียมใน
ปริมาณสูงในช่วงที่มีสภาพเครียด ซึ่งความเค็มของดินก็เป็นสภาพแวดล้อมที่ทําให้ข้าวเกิดความเครียด 
ในขณะท่ีการสะสมโพแทสเซียมและแคลเซียมจะลดลง แต่ในพันธ์ุข้าวที่ทนเค็ม รากข้าวจะดูดโซเดียมไอออน
น้อยดูดโพแทสเซียมได้ระดับปกติ (นงคราญและยงยุทธ, 2558) สําหรับปริมาณโซเดียมในเมล็ดน้ัน การ
ตอบสนองจะแตกต่างกันขึ้นกับชุดดิน คือในชุดดินเรณูเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นปริมาณโซเดียมในเมล็ดจะ
เพ่ิมขึ้น แต่ในชุดดินร้อยเอ็ดที่เค็ม ผลของความเค็มต่อปริมาณโซเดียมในเมล็ดข้าวยังไม่ชัดเจน องค์ประกอบ
ของเกลืออีกอย่างคือคลอรีน ซึ่งถ้ามีการสะสมในปริมาณมากก็จะเป็นอันตรายกับพืช ยงยุทธ (2558) กล่าวว่า
คลอรีน พืชต้องการเพ่ือการดํารงชีวิตเพียงเล็กน้อยประมาณ 0.2-1.0 เปอร์เซ็นต์โดยที่ไม่แสดงอาการเป็นพิษ 
ซึ่งความสามารถในการทนต่อความเป็นพิษของคลอไรด์ ที่แตกต่างกันน้ันกับชนิดพืช ซึ่งพืชที่ทนทานจะทนได้
ถึง 4 เปอร์เซ็นต์ ที่สะสมในเน้ือเผื่อ ในขณะที่ Fageria (2014) รายงานว่าโดยทั่วไปข้าวจะสะสมคลอรีนมาก
ที่รากสุดมากกว่าฟางและเมล็ดข้าว คือ 4800, 3800 และ 140 mg kg-1 ตามลําดับ 

 3) ผลของระดับความเค็มต่อคุณภาพเมล็ดข้าว  
การศึกษาคุณภาพเมล็ด ในการศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอก

มะลิ 105 ในคร้ังน้ีประกอบด้วยการศึกษาคุณภาพเมล็ดทั้งด้านกายภาพ และเคมี ได้แก่ ขนาดเมล็ด นํ้าหนัก 
100 เมล็ด คุณภาพการสี (เปอร์เซ็นต์ข้าวสาร และเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว) ความแกร่ง ปริมาณอมิโลส และความ
หอม ซึ่ง Kongseree (2001) ได้กล่าวไว้ว่าในการประเมินคุณภาพข้าวจะเกี่ยวข้องทั้งด้านความสะอาด และ
ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าว ขนาดเมล็ดข้าวที่ยาวจัดเป็นข้าวคุณภาพดี การวิเคราะห์สมบัติทางเคมี 
ปริมาณอมิโลส ซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีคุณภาพการหุงต้ม และความหอม (Aroma) ที่เป็นลักษณะพิเศษและถูกนํามา
พิจารณาเป็นคุณภาพพิเศษของข้าว ผลของความเค็มของต่อคุณภาพเมล็ดยังไม่ชัดเจน เน่ืองจากยังมีปัจจัย
อ่ืนๆ เข้ามามีอิทธิพลต่อคุณภาพเมล็ดด้วย ได้แก่ ชุดดิน ปริมาณและการกระจายของฝนในแต่ละปี การ
จัดการความอุดมสมบูรณ์ของดิน และสภาพแวดล้อมต่างๆ 
 จากการศึกษาขนาดเมล็ดข้าวที่ปลูกในท้ัง 2 ชุดดิน และ 2 ปีที่ทําการศึกษา พบว่าเมล็ดข้าวมีความ
ยาวมากกว่า 10 มิลลิเมตร ซึ่ง งามช่ืน (2539ก) สรุปไว้ว่าขนาดเมล็ดข้าวที่ยาวจัดเป็นข้าวคุณภาพดี ขนาด
ของเมล็ดโดยทั่วไปจะพิจารณาจากความยาวของเมล็ด โดยที่ข้าวที่มีเมล็ดยาวมากกว่า 7 มิลลิเมตร จัดเป็น
ข้าวเมล็ดยาวช้ัน 1  

ปริมาณอมิโลส มีความสัมพันธ์โดยตรงกับความนุ่ม ความเหนียว ความร่วน ความแข็งของข้าวสุก ถ้า
มีปริมาณอมิโลสตํ่าข้าวสุกก็จะเหนียวนุ่มมากกว่า แต่ถ้ามีค่าสูงข้าวสุกก็จะร่วนและแข็ง อย่างไรก็ตามข้าวที่
ปลูกในระดับความเค็มต่าง ๆ ในการทดลองน้ีจัดเป็นข้าวที่มีอมิโลสตํ่าคืออยู่ในช่วง 10-19 เปอร์เซ็นต์     
(งามช่ืน, 2539ก) ซึ่งข้าวสุกจะเหนียวนุ่ม มีคุณภาพดี จากผลการทดลองนี้ไม่พบผลของความเค็มของดินต่อ
ปริมาณอมิโลสในเมล็ดข้าว โดยที่ในชุดดินเรณูในปีแรกที่ทําการทดลอง ปริมาณอมิโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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ในขณะที่ปีที่ 2 ปริมาณอมิโลสของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มจะสูงกว่าในพ้ืนที่ดินเค็มน้อยและเค็มปานกลาง 
สําหรับในชุดดินร้อยเอ็ด ปริมาณอมิโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้ง 2 ปี  ซึ่งแตกต่างจากการศึกษาของ 
Siscar-Lee et al. (1990) ที่รายงานว่าปริมาณ อมิโลสในเมล็ดข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางมีค่าตํ่า
กว่าข้าวในดินปกติ ซึ่งแสดงว่าข้าวมีความเหนียวนุ่มมากกว่า ในขณะที่ อํานาจและคณะ (2541) รายงานว่า
การใส่โซเดียมในปริมาณที่ไม่ทําให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ลดลงไม่มีผลต่อความนุ่ม คือ ค่าอมิโลสไม่
เปลี่ยนแปลง แต่ถ้าใส่โซเดียมในอัตราที่ทําให้ผลผลิตลดลง ความนุ่มของข้าวสุกจะลดลง 

จากข้อมูลคุณภาพเมล็ดทั้งด้านเคมีและกายภาพ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานที่ งามช่ืน 
(2539ก) สรุปไว้ พบว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มทั้ง 2 แห่งน้ี อยู่ในเกณฑ์ดีคือมีความยาวของเมล็ดข้าว
มากกว่า 7 มิลลิเมตร มีปริมาณอมิโลสอยู่ในเกณฑ์ข้าวนุ่ม คือ 10-19 เปอร์เซ็นต์ และข้าวมีคุณภาพการสีสูง 
 ความหอม (Aroma) ของข้าวถือว่าเป็นคุณภาพของข้าวอย่างหน่ึงซึ่งไปมีผลต่อ ราคาของข้าว ข้าวที่มี
ความหอมจัดเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ (กมลวรรณและคณะ, 2556) อย่างเช่นข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 ของไทย ซึ่งมคีวามหอม ข้าวสุกมีลักษณะเหนียวนุ่ม มีรสชาติดี จึงเป็นที่ต้องการของตลาดมาก 
ในการทดสอบความหอมของข้าวมีอยู่ด้วยกันหลายวิธีทั้งด้านคุณภาพและปริมาณ สําหรับการศึกษาในคร้ังน้ี 
การทดสอบกลิน่หอม โดยวิธีสกัดด้วยนํ้าเกลือ และประสาทสัมผสัโดยการดม (Juliano, 2003) โดยมีเกณฑ์
ในการให้คะแนนความหอมดังน้ี คะแนน 0 หมายถึง ไม่หอม คะแนน 1 หมายถึง หอมอ่อนหรือหอมน้อย 
คะแนน 2 หมายถึง หอมปานกลาง และคะแนน 3 หมายถึง หอมมาก ซึ่งการทดสอบโดยใช้ประสาทสัมผสัก็
ยังคงใช้กันอยู่และเป็นวิธีที่สะดวก เหมาะสม ในการประเมินความหอม (Lorieux et al. 1996; Garland   
et al., 2000) 
 จากผลการศึกษาในแปลงนาเกษตรกรทั้ง 2 ชุดดิน โดยศึกษา 2 ฤดูปลูก พบว่าโดยทั่วไปแล้วความ
หอมของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มจะไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในดินเค็มระดับต่างๆ แต่เป็นที่สังเกต
ได้ว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มจัดจะมีคะแนนความหอมที่ตํ่าลง และคะแนนความหอมของข้าวจะแปรปรวน
ไปในแต่ละฤดูปลูก มีการศึกษาจํานวนมากที่แสดงให้เห็นถึงความแปรปรวนของคุณภาพข้าวด้านความหอม 
(Arai and Itani, 2000; Itani et al., 2004; Yoshihashi et al., 2004; Gay et al., 2010) อย่างไรก็ตามใน
การศึกษาผลของความเค็มต่อความหอมของข้าวควรมีการวัดค่าปริมาณสาร 2–acetyl-1-pyrroline (2AP) 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบสารระเหยในความหอมของข้าวเพื่อให้ได้ค่าที่ชัดเจน Bradury et al. (2005) กล่าวว่า
สาร 2AP มีความสัมพันธ์กับความหอมของอาหารหลายชนิด โดยเฉพาะอย่างย่ิงกับข้าวหอมพันธ์ุ Basmati 
และข้าวหอมมะลิของไทย (Buttery et al., 1983; Widjaja et al., 1996) ในทํานองเดียวกัน Ishitani and 
Fushimi (1994) รายงานว่าความหอมของข้าวจากการทดสอบด้วยประสาทสัมผัส มีความสัมพันธ์อย่างมาก
กับความเข้มข้นของสาร 2AP ในขณะที่ Hien et al. (2006) ได้ทําการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ความ
หอมจากวิธีประสาทสัมผัส กับการวิเคราะห์สาร 2AP ของข้าวในเอเชีย ซึ่งเป็นเรื่องที่มีความสําคัญ ทําให้เข้าใจ
ธรรมชาติความหอมของข้าว โดยการทดสอบด้วยประสาทสัมผัสทําทั้งกับข้าวสุกและใบข้าว พบว่าความเข้มข้น
ของ 2AP ในข้าวมีความแปรปรวนมากระหว่างพันธ์ุข้าว มีค่าต้ังแต่ 0-430.7 ส่วนต่อพันล้านส่วน (part per 
billion, ppb) จึงไม่ค่อยมีความสัมพันธ์กับการทดสอบด้วยประสาทสัมผัส ดังน้ันปัจจัยที่มีผลต่อความหอม
ของข้าวน่าจะมีสิ่งอ่ืนเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยนอกจากสาร 2AP อย่างไรก็ตามกรณีของข้าวขาวดอกมะลิ105 หอม
มะลิ 85 และ Basmati370 พบว่าค่า 2AP เป็นค่าที่สมเหตุสมผล โดยข้าวขาวดอกมะลิ105 มีค่า 2AP เท่ากับ 
332.2 ppb 
 จากผลการศึกษาน้ี ความหอมของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มจะไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกใน
ดินเค็มระดับต่างๆ ซึ่งต่างจากรายงานของ Gay et al. (2010) ที่ได้ทําการศึกษาผลของความเค็มต่อผลผลิต
และสาร 2-acetyl-1-pyrroline ในเมลด็ของข้าวหอม 3 พันธ์ุในประเทศฝร่ังเศส พบว่าความเค็มมีผลใน
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ทางบวกต่อค่า 2AP ซึ่งเป็นองค์ประกอบสารระเหยในความหอมของข้าว เช่นเดียวกับ รณชัยและคณะ 
(2558) ทีท่ําการทดสอบในสารละลายพบว่าการใส่โซเดียม ทําให้ค่า 2AP ในเมล็ดมคี่าเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ียัง
การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าปัจจัยที่มีผลโดยตรงต่อปริมาณสารหอม 2AP 
คือ สังกะสี (Zinc, Zn) อินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัส ปัจจยัที่มีผลในทางลบต่อปริมาณสาร 2AP คือ ทองแดง 
(Copper, Cu) เหล็ก (Iron, Fe) และความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ในขณะที่ Fitzgerald et al. (2008) 
รายงานว่าไม่พบผลของความเค็มต่อความเข้มข้นสาร 2AP ในใบข้าวหอมมะลิและข้าว Basmati และพบว่า
ความเค็มมีผลเล็กน้อยต่อระดับ 2AP ในข้าวหอม จากการศึกษาของ อํานาจและคณะ (2541) พบว่าการเพ่ิม
ความเค็มของดินจากระดับที่ใกล้จะทําให้ผลผลิตลดลง ไม่มีผลต่อความหอมของข้าว แต่ความนุ่มจะลดลง 
และการใส่โซเดียม ไมม่ีผลต่อความหอมของข้าวสุก ในขณะที่ชัยนามและคณะ (2554) พบว่าโซเดียมที่ละลาย
นํ้าได้และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ มีความสมัพันธ์กับความหอมของข้าวเช่นกัน คือที่ระดับความหอมที่ต่างกัน 
ปริมาณโซเดียมจะมีค่าที่แตกต่างกัน โดยที่ข้าวที่มีความหอมระดับอ่อนจะพบในดินที่มีค่าโซเดียมสูงกว่าแปลง
ที่นาข้าวมีความหอมระดับหอมและหอมมาก 

พันธ์ุข้าวก็เป็นปัจจัยหน่ึงที่มีผลต่อความสามารถในการทนเค็มและความหอมของข้าว ซึ่งจาก
การศึกษาครั้งน้ีใช้ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นพันธ์ุทดสอบเพราะเป็นพันธ์ุที่ขึ้นได้ในดินเค็ม และมีความหอม 
ซึ่ง Fitzgerald et al. (2010) ได้รายงานว่าพันธ์ุข้าวที่มีความหอมทนเค็มน้อยกว่าพันธ์ุข้าวที่ ไม่หอม 
เน่ืองจากการทํางานของเอนไซม์ Betaine aldehyde dehydrogenase 2 (BADH2) ขาดหายไป ซึ่งเอนไซน์ 
BADH2 น้ีมีบทบาทต่อการทนต่อสภาพความเครียดของพืช การที่มนุษย์ต้องการความหอมจากข้าว แล้วทํา
การปรับปรุงพันธ์ุ คัดเลือกพันธ์ุ เป็นการคัดเลือกพรรณพืชที่ให้อ่อนแอต่อความเค็ม ดังน้ันนอกจากจะมีการ
จัดการที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมความหอมแล้ว นักปรับปรุงพันธ์ุ ใช้องค์ความรู้ที่มีเก่ียวกับที่มาของสารหอม 2AP 
เพ่ือปรับปรุงพันธ์ข้าวให้มีกลิ่นหอมได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อไปในอนาคต ซึ่งจะเป็นการเพ่ิมผลผลิตข้าวหอม
ให้เพียงพอกับความต้องการของตลาด (กมลวรรณและคณะ, 2556) 

4) การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของดิน 
การแบ่งพ้ืนที่โดยแบ่งเป็น 4 ระดับความเค็ม คือดินไม่เค็ม ดินเค็มน้อย ดินเค็มปานกลาง และดินเค็ม

จัด โดยพิจารณาจากค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (ECa) ที่อ่านได้จากเคร่ืองมือ EM38 โดยนําค่าที่อ่าน
ได้มาจัดทําเป็นแผนที่การกระจายของค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ระดับผิวดิน จากการทดลองน้ี
พบว่าค่าที่อ่านได้มีความสัมพันธ์กับค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) ที่วัดได้จากห้องปฏิบัติการ จึงเป็นค่าที่
น่าเช่ือถือในการประเมินระดับความเค็มของดินในเบ้ืองต้น ซึ่งวิธีการท่ีใช้เครื่อง EM38 ประเมินระดับน้ีเป็น
วิธีการที่เป็นที่ยอมรับในการประเมินระดับความเค็มของดิน สําหรับการทดลอง การทําการเกษตรและใช้กัน
มาเป็นเวลานาน โดย Mckenzie et al. (1997) ได้กล่าวว่าการใช้เครื่องมือวัดค่าการเหน่ียวนําคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ารุ่น EM38 เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพและคุ้มค่าสําหรับการประเมินพ้ืนที่ดินเค็ม และการ
ทดลองเก่ียวกับพืชทนเค็ม เครื่องมือ EM38 เป็นเครื่องมือที่ใช้ได้ง่าย สะดวก เหมาะกับการใช้ในแปลงทดลอง 
สามารถอ่านเป็นค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของดิน (ECa) ได้เลย และบันทึกข้อมูลโดยการจดบันทึก 
ในขณะที่บางรุ่นสามารถบันทึกแบบอัตโนมัติที่ตัวบันทึกข้อมูลและส่งต่ข้อมูลสู่ระบบคอมพิวเตอร์ สําหรับใน
การทดลองน้ีใช้ประเมินผลของความเค็มของดินต่อผลผลิตและคุณภาพของข้าว ในขณะที่ Johnson et al. 
(2005) กล่าวว่าได้ใช้ค่าการเหน่ียวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของดิน ในการทําแปลงวิจัยเช่นกัน และยังสามารถ
ใช้ในการประเมินความแตกต่างระหว่างตํารับการทดลองได้อีกด้วย ทําให้นักวิจัยทราบในเบ้ืองต้นถึงสาเหตุ
ของการแสดงออกของพืช นอกจากจะนํามาใช้ในการวิจัย Sudduth et al. (2001) ได้นําค่าการเหน่ียวนํา
คลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้าของดินที่ อ่านได้มาใช้ในการจัดการกับการทําการเกษตรท่ีแม่นยํา (precision 
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agriculture) เพ่ือตรวจสอบข้อมูลความเค็มของดินเช่นเดียวกับรายงานของ Corwin and Plant (2005) ที่
นําข้อมูลที่ได้จากเคร่ือง EM38 มาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  

การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง จะขึ้นกับชนิดของดิน ระดับความเค็มของดิน
และปีที่ทําการทดลอง ในการทํานาปลูกข้าว สภาพพ้ืนที่แปลงจะมีสภาพนํ้าท่วมขัง ย่อมทําให้ดินมีการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของดินทั้งด้านเคมีและกายภาพ ซึ่งจะแตกต่างจากการปลูกพืชไร่ที่ไม่มีนํ้าท่วมขัง 
โดยเฉพาะความเป็นกรด-ด่างของดิน จากการทดลองน้ีพบว่าในชุดดินเรณู ที่อําเภอสุวรรณภูมิ ที่เป็นดินไม่
เค็มถึงดินเค็มปานกลาง ความเป็นกรด-ด่างของดินเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย สําหรับดินเค็มจัดความเป็นกรด-ด่าง
ของดินจะเพ่ิมขึ้นชัดเจน ในขณะที่ชุดดินร้อยเอ็ดที่อําเภอเกษตรวิสัย ความเป็นกรด-ด่างของดินมีแนวโน้ม
ลดลง ซึ่งแตกต่างจากข้อสรุปของ วิภาวรรณ (2558) คือการเปลี่ยนแปลงของความเป็นกรด-ด่างของดินในดิน
นานํ้าขัง เป็นดังน้ีคือในกรณีดินกรดจะมีความเป็นกรด-ด่างของดินสูงขึ้น ในกรณีดินด่างจะมีความเป็นกรด-
ด่างของดินลดลง เน่ืองจากการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ส่วนในกรณีดินเป็นกลาง ความเป็นกรด-ด่าง
ของดินจะคงท่ีไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก อย่างไรก็ตามความเป็นกรด-ด่างของดินยังขึ้นกับปัจจัยอ่ืนอีก เช่น ชนิด
ดิน อินทรียวัตถุของดิน ความเป็นกรด-ด่างของดินเริ่มต้น สมบัติทางเคมีของดิน (Ponnamperuma, 1972; 
Sahrawat, 2005) และการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่างของดินจะแปรไปตามช่วงฤดูปลูก (Kirk, 2004) 

ดินที่ใช้ในการปลูกข้าวจะมีบางพ้ืนที่ที่เป็นปัญหาดินเค็ม ที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คืออยู่ใน
กลุ่มใหญ่ Natraqualfs ซึ่งดินล่างมีการสะสมของเกลือโซเดียมสูง เช่น ชุดดินกุลาร้องไห้ (สมศักด์ิ, 2558) 
จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบการเปลี่ยนแปลงค่าการนําไฟฟ้าของดินดังน้ีคือ ชุดดินเรณู (Rn) ค่าการนําไฟฟ้า
ของดินจะลดลงหลังจากทดลอง ในขณะที่ ดินชุดร้อยเอ็ด (Re) ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (Electrical 
conductivity, ECe) มีค่าเพ่ิมขึ้นหลังการทดลอง และพบว่าค่าการนําไฟฟ้าของดินมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ
โซเดียมที่ละลายได้ (Sol. Na) ทั้งสองชุดดินที่ทําการศึกษา ดินมีค่าการนําไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นเป็นผลมาจากปริมาณ
โซเดียมที่เพ่ิมขึ้น (Beecher, 1991) ในขณะที่ วิภาวรรณ (2558) กล่าวว่าโดยทั่วไปค่าการนําไฟฟ้าของดินจะ
เพิ่มขึ้นในช่วง 30-40 วัน แล้วจะลดลงอย่างรวดเร็วภายใน 20 วัน สาเหตุที่ทําให้ค่าค่าการนําไฟฟ้าของดิน
เพ่ิมขึ้นเน่ืองจากความเข้มข้นของสารละลายแอมโมเนียม เหล็ก และแมงกานีสเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ดินด่างที่มี
คาร์บอนไดออกไซด์ ค่าการนําไฟฟ้าของสารละลายจะเพิ่มขึ้นเน่ืองจากอาจเกิดคาร์บอเนต (HCO-

3) (ทัศนีย์, 
2543) และหลังนํ้าขังการนําไฟฟ้าของสารละลายดินมีค่าสูงขึ้นจะไปมีความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณเหล็ก ธาตุอาหารในดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Sahrawat and Nareth, 2002) พ้ืนที่ดินเค็ม
ที่ใช้ในการปลูกข้าวปกติจะมีสภาพนํ้าขังซึ่งมีส่วนช่วยในการชะล้างเกลือลงด้านล่าง ช่วยลดปัญหาดินเค็มทํา
ให้ข้าวสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้ ช่วงเวลาที่ทําการเก็บตัวอย่างดินก็เป็นส่วนสําคัญต่อค่าการนําไฟฟ้าของดิน 
ซึ่งเป็นผลมาจากความช้ืนดิน ดังน้ันถ้าต้องการเปรียบเทียบควรต้องเก็บในช่วงเวลาเดียวกัน สภาพความช้ืน
เหมือนกัน  

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลองพบว่าชุดดินเรณู ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินไม่เค็มมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลอง ในขณะที่ดินพ้ืนที่ดินเค็มมีแนวโน้ม
ลดลง สําหรับชุดดินร้อยเอ็ด ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทั้งในดินเค็มและดินไม่เค็ม โดยทั่วไป
ในการทํานาหลังการเก็บเก่ียวข้าวก็จะมีเศษซากส่วนต่างๆ ของข้าวสะสมอยู่ในดิน ซึ่งน่าจะมีส่วนในการเพ่ิม
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน อย่างไรก็ตามอินทรียวัตถุในดินย่อมมีการย่อยสลายโดยเฉพาะในพ้ืนที่ดินเค็มอัตรา
การย่อยสลายจะสูงกว่าดินปกติดังน้ันจึงมีความเป็นไปได้ที่ค่าจะลดลง ในขณะที่ Eran (2002) และ 
Sahrawat (2004) กล่าวว่าโดยทั่วไปแล้วในดินนามักจะมีการสะสมอินทรียวัตถุในดินสูง มีการย่อยสลายน้อย
กว่าดินไร่ นอกจากน้ียังมีการสะสมมาจากปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ลงไป เศษเหลือจากฟางข้าว เป็นต้น การปลูกข้าว
อย่างต่อเน่ืองก็จะมีการสะสมอินทรียวัตถุจากรากข้าว (Kimura et al., 2004)  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. ความเค็มของดินมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของข้าว โดยเฉพาะด้านความสูงและผลผลิตข้าว คือ

เมื่อระดับความเค็มของดินมากขึ้น ส่งผลให้ข้าวมีการเจริญเติบโตลดลง ได้ผลผลิตลดลง  ทั้ง 2 ชุดดินที่ทําการ
ทดลอง อย่างไรก็ตามปริมาณผลผลิตจะแตกต่างกันตามสภาพแวดล้อม สภาพพ้ืนที่ การกระจายตัวของฝน 
ซึ่งผลการศึกษานี้สามารถนําไปช่วยในการตัดสินใจในการคัดเลือกพ้ืนที่ในการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ได้
เพ่ือให้ได้ผลผลิตเป็นที่น่าพอใจ และเป็นการสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เก่ียวกับ
การเลือกพืชปลูกให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ และเพ่ือความคุ้มค่าในการลงทุน  

2. ความเค็มของดินมีผลโดยตรงต่อการดูดโซเดียมขึ้นไปสะสมในลําต้นข้าว ดังข้อมูลที่แสดงคือ เมื่อ
ระดับความเค็มเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ปริมาณโซเดียมในต้นข้าวมีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนทั้งสองชุดดินที่ทําการ
ทดลอง สําหรับปริมาณโซเดียมในเมล็ดน้ัน การตอบสนองจะแตกต่างกันขึ้นกับชุดดิน คือในชุดดินเรณูเมื่อ
ระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นปริมาณโซเดียมในเมล็ดจะเพ่ิมขึ้น แต่ในชุดดินร้อยเอ็ดที่เค็ม ผลของความเค็มต่อ
ปริมาณโซเดียมในเมล็ดข้าวยังไม่ชัดเจน ในขณะที่ผลของความเค็มต่อปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม จะแตกต่างกันตามชนิดของดิน และปีที่ทําการทดลอง ซึ่งสิ่งน้ีก็จะเป็นประโยชน์ต่อไปใน
การศึกษาต่อยอดเก่ียวกับการที่จะเพ่ิมธาตุอาหารลงไปในดิน เพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารในเมล็ดข้าว ซึ่งจะต้องมี
การศึกษา ทดสอบให้ดี ละเอียดรอบคอบเน่ืองจาก ดินที่แตกต่างกันย่อมส่งผลต่อการดูดซับธาตุอาหารที่
แตกต่างกัน 

3. สําหรับผลของความเค็มต่อคุณภาพเมล็ดที่ขนาดเมล็ด นํ้าหนัก 100 เมล็ด และความแกร่ง ยังไม่
ชัดเจนใน 2 ชุดดินที่ทําการศึกษาน้ี จึงควรที่จะมีการศึกษาเพ่ิมเติมในชุดดินอ่ืนที่มีปัญหาเรื่องความเค็มและ
ใช้ในการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 เน่ืองจากยังมีปัจจัยอ่ืนเข้ามามีอิทธิพลด้วย ได้แก่ ชุดดิน ปริมาณและ
การกระจายของฝนในแต่ละปี ซึ่งข้าวจะตอบสนองแตกต่างกันไปในแต่ละปี คุณภาพการสีโดยท่ัวไปแล้วผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าคุณภาพการสีจะลดลงเม่ือปลูกข้าวในพื้นที่ดินเค็มจัด คือจะได้เปอร์เซ็นต์ข้าวสาร
และเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวที่ลดลง อย่างไรก็ตามข้าวทั้งหมดจัดอยู่ในข้าวที่มีคุณภาพการสีระดับดี และไม่พบผล
ของความเค็มต่อปริมาณอมิโลส แต่จากผลการทดลองนี้เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้วพบว่าข้าวน้ี
จัดเป็นข้าวที่มีอมิโลสตํ่า มีลักษณะเหนียวนุ่ม 

4. โดยท่ัวไปแล้วความหอมของข้าวที่ปลูกในดินไม่เค็มจะไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวที่ปลูกในดิน
เค็มระดับต่างๆ แต่เป็นที่สังเกตได้ว่าข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มจัดจะมีคะแนนความหอมที่ตํ่าลง ซึ่งข้อมูลน้ี
เป็นเพียง จาก 2 ชุดดินจึงควรที่จะมีการศึกษาชุดดินอ่ืนด้วยเพ่ือให้ทราบคําตอบเก่ียวกับผลของความเค็มต่อ
ความหอมของข้าว และควรศึกษาปริมาณสาร 2AP ด้วยเพื่อความชัดเจนถึงผลของความเค็มต่อความหอม
และสาร 2AP และควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความหอมกับสาร 2AP ในพ้ืนที่ดินเค็มในระดับต่างๆ 
ด้วยซึ่งจะเป็นประโยชน์มาก ในการเลือกพ้ืนที่ปลูกให้ได้ข้าวคุณภาพตรงกับความต้องการของตลาด 
โดยทั่วไปแล้ว ข้าวที่ปลูกในพ้ืนที่ดินไม่เค็มถึงดินเค็มปานกลาง จะมีความหอมมากกว่าข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มจัด
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ จากการทดลองนี้จะเป็นประโยชน์กับเกษตรกรในการเลือกพ้ืนที่ปลูกข้าวขาวดอก
มะลิ 105 เพ่ือให้ข้าวได้ผลผลิตในระดับที่ต้องการและเป็นข้าวที่มีคุณภาพทางการหุงต้มสูง โดยในบางพ้ืนที่
ที่ดินเป็นดินเค็มมาก ไม่ควรปลูกข้าว เพราะให้ผลผลิตตํ่าทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ จึงสามารถนําผล
การศึกษานี้ไปวางแผนในการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 เพ่ือให้ได้คุณภาพการหุงต้มที่ดี    

5. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง จะขึ้นกับชนิดของดิน ระดับความเค็มของ
ดินและปีที่ทําการทดลอง ชุดดินเรณู ปริมาณอินทรียวัตถุในดินไม่เค็มมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ดินพ้ืนที่ดิน
เค็มมีแนวโน้มลดลง ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีแนวโน้มลดลง ในขณะที่โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มีเพียง
ดินเค็มน้อยที่ลดลงอย่างชัดเจน สําหรับชุดดินร้อยเอ็ด ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทั้งในดิน
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เค็มและดินไม่เค็ม ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเค็มมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ในขณะที่โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์แปรปรวนข้ึนกับระดับความเค็มของดิน ช่วงเวลาที่ทําการเก็บตัวอย่างดินก็เป็นส่วนสําคัญต่อค่าการ
นําไฟฟ้าของดิน ซึ่งเป็นผลมาจากความช้ืนดิน ดังน้ันถ้าต้องการเปรียบเทียบควรต้องเก็บในช่วงเวลาเดียวกัน 
สภาพความช้ืนเหมือนกัน จากการศึกษาในครั้งน้ี ชุดดินเรณู (Rn) ค่าการนําไฟฟ้าของดินจะลดลงหลังจาก
ทดลอง ในขณะที่ดินชุดร้อยเอ็ด (Re) ค่าการนําไฟฟ้าของดินมีค่าเพ่ิมขึ้นหลังการทดลอง และพบว่าค่าการนํา
ไฟฟ้าของดินมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับโซเดียมที่ละลายได้ทั้งสองชุดดินที่ทําการศึกษา 

6. จากผลการศึกษานี้ มีประเด็นการวิจัยที่น่าจะดําเนินการเพ่ือให้การปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ใน
พ้ืนที่ดินเค็มมีความสมบูรณ์ เกษตรกรได้รับผลผลิตมากขึ้นและข้าวมีคุณภาพดีขึ้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม 
ดังต่อไปน้ี 

 6.1 การศึกษาปัจจัยที่นอกเหนือจากระดับความเค็ม ที่มีผลต่อความหอมและคุณภาพหุงต้ม
ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็ม 

 6.2 การศึกษาผลของการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในชุดดินอ่ืนๆ ที่มีปัญหาดินเค็ม ต่อ
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ด ซึ่งจะทําให้ทราบว่าสมบัติของดินเป็นอย่างไรจึงจะเหมาะกับการปลูกข้าวพันธ์ุน้ี 

 6.3 การศึกษาการจัดการธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมกับการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในดิน
ชนิดต่างๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดที่ดี 

 6.4 การใช้เครื่องมือที่ทันสมัยในการวิเคราะห์สารหอมอย่างถูกต้อง เพ่ือหาความสัมพันธ์
ระหว่างค่าความเค็มกับสารหอมในเล็ดข้าว 

 6.5 การวิจัยเก่ียวกับการจัดการนํ้าเพ่ือการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็ม โดย
ศึกษาทั้งวิธีการให้นํ้า ปริมาณนํ้า ระยะเวลาในการให้ และช่วงเวลาในการระบายนํ้าก่อนการเก็บเก่ียวข้าว 

 6.6 การศึกษาการใช้จุลินทรีย์ทนเค็ม ในการส่งเสริมความสามารถในการทนเค็มของข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพ้ืนที่ดินเค็ม และศึกษาผลต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดข้าว 

 
คําขอบคณุ 

การศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่
สําเร็จได้น้ี คณะผู้วิจัยต้องขอขอบคุณกรมพัฒนาที่ดิน ที่สนับสนุนงบประมาณในการทําการวิจัย จนประสบ
ความสําเร็จเป็นอย่างดี ขอขอบคุณผู้เช่ียวชาญละเอียด สินธุเสน สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน ที่
ช่วยให้คําแนะนําเก่ียวกับผลการวิเคระห์ดินและพืช ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดิน
เค็ม ในการช่วยเก็บบันทึกและวิเคระห์ข้อมูล และสุดท้ายต้องขอขอบคุณนักวิชาการและเจ้าหน้าที่ของ
ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี กรมการข้าว ที่ช่วยดําเนินการเรื่องการวิเคระห์คุณภาพข้าวทั้งด้านเคมีและกายภาพ  
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1 สมบัติทางเคมีของปุ๋ยคอกมูลวัว ในปี 2550 และ 2551 
 

ปีที่ทําการศึกษา OM  
(%) 

N  
(%) 

P2O5 
(%) 

K2O  
(%) 

pH 
1:1 

EC 
(dS m-1)

ปี 2550  36.24 0.48    1.15 1.46 7.5 2.82 

ปี 2551 14.81 0.61  0.92 0.96 8.7 2.30 
 

ตารางผนวกที ่2 แผนปฏิบัติงานประจําปี 2550  

การปฏิบัติงาน มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค.
1. วัดค่าการเหนี่ยวนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า    x         
2. การเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง    x         
3. เตรียมดิน ฤดูปลูก 2550     x        
4. ปลูกข้าว ฤดูปลูก 2550      x       
5. ข้าวออกดออก ฤดูปลูก 2550          x   
6. เก็บเกี่ยวข้าว ฤดูปลูก 2550           x  
 
ตารางผนวกที ่3 แผนปฏิบัติงานประจําปี 2551   

การปฏิบัติงาน มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค.
1. การเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว 
ฤดูปลูก 2550  

X            

2. เตรียมดินฤดูปลูก 2551     x        
3. ปลูกข้าว ฤดูปลูก 2551      x       
4. ข้าวออกดออก ฤดูปลูก 2551          x   
5. เก็บเกี่ยวข้าว ฤดูปลูก 2551           x  
 
ตารางผนวกที ่4 แผนปฏิบัติงานประจําปี 2552  

การปฏิบัติงาน มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค.
1. การเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว 
ฤดูปลูก 2551 

  x          

2. วิเคราะห์ข้อมูลและเขียนรายงาน X X x x x x x x x    
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ตารางผนวกที ่5 ปริมาณและการกระจายของนํ้าฝน ประจําปี 2550 อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด 
(มิลลิเมตร) 

วันที ่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 - - - - - 18.6 - - - - 22.8 - 
2 - - - - - - - - 6 - - - 
3 - - - - - - - - - 42 - - 
4 - - - - 5.6 15.8 - - - 19.6 - - 
5 - - - - 11.2 0.08 49 24.3 5.2  - - 
6 - - - - 88.3 - - 65.9 - 16.4 - - 
7 - - - - - - - - - - - - 
8 - - - - - - - 15.8 - - - - 
9 - - - -  - - - - - - - 
10 - - - - 11.6 - - - - 5.3 - - 
11 - - - - 6.3 - - - - - - - 
12 - - - - 45.9 - - - - - - - 
13 - - - - - - - - - 15.4 - - 
14 - - - - - - - - - 15.1 - - 
15 - - - - 5.5 - - 15.7 103.9 - - - 
16 - - - - - 3 14.4 2.9 9 - - - 
17 - - - - - 38.6 - 16 8 - - - 
18 - - - - - - - 1 10 - - - 
19 - - - - - - - - 15 - - - 
20 - - - - - - 20.03 16.9 - - - - 
21 - - - - - - 8.8 - - - - - 
22 - - - - - - - - - - - - 
23 - - - - - - - - - - - - 
24 - - - - - - - 4.9 - - - - 
25 - - - - - - - - - - - - 
26 - - - -  22.9 - - - - - - 
27 - - - - 59.8 - - 19.9 - - - - 
28 - - 12 - 12.3 - - 16.8 20.2 - - - 
29 - - - - 40.04 - - - - - - - 
30 - - - 25.6 - 0.8 - 21 - - - - 
31 - - - - - - 22.2 - - - - - 
รวม 0 0 12 25.6 286.54 99.78 114.43 221.1 177.3 113.8 22.8 0 

ท้ังหมด 1073.35 
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ตารางผนวกที ่6 ปริมาณและการกระจายของนํ้าฝน ประจําปี 2551 อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด 
(มิลลิเมตร) 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 - - - - - - - 34.5 - - 8.9 - 
2 - - - - - 8.3 - - - 14.7 14.2 - 
3 - - - - - 11.2 - - 1.6 - 4.3 - 
4 - - - - - - - - - - 28.2 - 
5 - - - - 16.8 - - 41.5 - - 1.7 - 
6 - - - - 3.2 30.03 - 1.6 - - - - 
7 - - - - - - 15 - - - - - 
8 - - - 15.8 1.4 30.25 - - - 5 - - 
9 - - - - 8 - - - - - - - 
10 - - - - 2.4 - - 1.3 13.2 - - - 
11 - - - - - 4.1 - 16.8 10.08 - - - 
12 - - - - - - - 0.5 12.4 - - - 
13 - - - - - 34.3 - - - - - - 
14 - - - - 2.8 3.1 - - 71 - - - 
15 - - - 7.2 22.6 - - - 30.07 - - - 
16 - - - - 19.8 18.2 - - 110.08 - - - 
17 - - - - - 1 - - 7.2 - - - 
18 - - - - - - 23.4 - - - - - 
19 - - - - 14 3 - 6.9 3 - - - 
20 - - - - 22 - 9.4 - - - - - 
21 - - 11.6 - 20.6 - - 6.9 - 2.5 - - 
22 - - - - 22.2 - - - 5.5 1.5 - - 
23 - - - - - - - - - - - - 
24 - - - - - - - - - - - - 
25 - - - - - - - - - - - - 
26 - - - - - - - - - - - - 
27 - - - - 2.2 - - 8.1 - - - - 
28 - - - 21.7 - - - - 24.8 - - - 
29 - - - 13.6 - - - - - - - - 
30 - - - - 17.6  - - 34.6 24.5 - - 
31 - - - - - 7.9 - - - - - - 
รวม 0 0 11.6 58.3 175.6 151.38 47.8 118.1 323.53 48.2 57.3 0 

ท้ังหมด 991.81 
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ตารางผนวกที ่7 ปริมาณและการกระจายของนํ้าฝน ประจําปี 2550 อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
(มิลลิเมตร) 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 - - - - - - - - - - 5 - 
2 - - - - - - - - 5 - - - 
3 - - - - 5 - - - - 84 - - 
4 - - - - - 18 - - - 87 - - 
5 - - - - 20 - 25 18 - 16 - - 
6 - - - - 30 - - 53 - 12 - - 
7 - - - - 5 - 20 - - 5 - - 
8 - - - - - - - 5 - - - - 
9 - - - - - - - 5 - - - - 
10 - - - - 14 - - - - 41 - - 
11 - - - - - 4 - - 6 - - - 
12 - - - - 15 1 - - - - - - 
13 - - - - 11 4 - - - - - - 
14 - 43 - - 7 9 -- - - 54 - - 
15 - - - - 19 - 5 14 111 - - - 
16 - - - - - - 14 - 24 - - - 
17 - - - 7 - 26 - - 54 - - - 
18 - - - - - 1 - 4 14 - - - 
19 - - - - - - - - - - - - 
20 - - - - - - 50 - - - - - 
21 - - - - - - - - 5 - - - 
22 - - - - - - - - - - - - 
23 - - - - - - - - - - - - 
24 - - - - - - - - - - - - 
25 - - - - - - - - - - - - 
26 - - - - - 4 - - - - - - 
27 - - - - - 14 - - - - - - 
28 - - - - - - - - - - - - 
29 - - - - 59.5 - - 14 - - - - 
30 - - - - 4 4 - 4 4 - - - 
31 - - - - 2 - 13 - - - - - 
รวม 0 43 0 17 197.5 85 127 117 223 299 5 0 

ท้ังหมด 1113.5 
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ตารางผนวกที ่8 ปริมาณและการกระจายของนํ้าฝน ประจําปี 2551 อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
(มิลลิเมตร) 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 - - - - - 5 - - - 9 15 - 
2 - - - - 6 - - - - 59 6 - 
3 - - - 24 - 5 8 - - - 16 - 
4 - - - - - 2 - - 2 - 70 - 
5 - - - 20 14 - - 25.5 - 12 - - 
6 - - - 14 - - - - 15 6 - - 
7 - - - 21 8 - 26 - 4.2 - - - 
8 - - - - - 5 - - - - - - 
9 - - - - - - - - - 6 - - 
10 - - - - 12 - - 6 120 - - - 
11 - - - 12 - 12 - 10 - - - - 
12 - - - - 1 - - 22 5 - - - 
13 - - - - - - 10 2 16 - - - 
14 - - - 18 - 16 - - 34 - - - 
15 - - - - - 16 - - 21 - - - 
16 - - - - - 14 - - 117 - - - 
17 - - - - 6 42 - - 25 - - - 
18 - - - - - 18 9 6 - - - - 
19 - - - - 22 48 19 6 10 - - - 
20 - - - - 52 - 26 - 24 - - - 
21 - - - - - - - - 25 - - - 
22 - - - - - - - 12 21 - - - 
23 - - - - 16 5 24 - - - - - 
24 - - - - 14 - - - - - - - 
25 - - - - 18 - - - - - - - 
26 - - 14.2 - - - - - - - - - 
27 - - - - - - - - 26 - - - 
28 - - - - 5 - - - 140 - - - 
29 - - - - - - - - - - - - 
30 - - - - - 11 - - 44 - - - 
31 - - - - - - - - - 2 - - 
รวม 0 0 14.2 109 174 199 122 89.5 649.2 104 107 0 

ท้ังหมด 1567.9 
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ตารางผนวกที ่9 ระดับความเค็มของดินและผลกระทบต่อพืช 
 

ค่าความนาํไฟฟ้า 
(dS m-1) ระดับความเคม็ ผลกระทบต่อพืช 

0-2 ไม่เค็ม ไม่กระทบกระเทือน 
2-4 เค็มน้อย พืชบางชนิดได้รับผลกระทบ 
4-8 เค็มปานกลาง จํากัดการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด          
8-16 เค็มมาก พืชทนเค็มเท่าน้ันที่เจริญเติบโตได้ 
>16 เค็มจัด พืชทนเค็มบางชนิดเท่าน้ันที่เจริญเติบโตได้ดี 

ที่มา: สมศรี (2539) 
 
ตารางผนวกที ่10 ช้ันของเมล็ดข้าวตามมาตรฐานไทย 

ชั้นของเมล็ด ความยาว (มม.) 
เมล็ดยาวช้ัน 1 (Extra long) >7.0 
เมล็ดยาวช้ัน 2 (Long) 6.6-7.0 
เมล็ดยาวช้ัน 3 (Medium) 6.2-6.6 
เมล็ดสั้น (Short) <6.2 
ที่มา: Kongseree (2001) 
 
ตารางผนวกที ่11 การจัดประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลส 

ประเภทข้าว ปริมาณอมิโลส (%) ลักษณะข้าวสกุ 
ข้าวเหนียว 0-2 เหนียวมาก 
ข้าวอมิโลสตํ่า 10-19 เหนียว นุ่ม 
ข้าวอมิโลสปานกลาง 20-25 ค่อนข้างร่วนไม่แข็ง 
ข้าวอมิโลสสูง 25-34 ร่วน แข็ง 
ที่มา: งามช่ืน (2539) 
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ตารางผนวกที ่12 การจัดแบ่งข้าวพันธ์ุดีตามคุณภาพการหุงต้มและรับประทาน 

พันธุ์ข้าว เมล็ดยาว (มม.) อมิโลส (%) อุณหภูมิแป้งสกุ 
ข้าวสุกนุ่ม และเหนียว 

ข้าวดอกมะลิ 105* 7.4 12-17 ตํ่า 
กข 15* 7.5 14-17 ตํ่า 
กข 21 7.3 17-20 ตํ่า 

ข้าวสุกอ่อน (ขาวตาแห้ง) 
ขาวปากหม้อ 7.7 24-26 ปานกลาง 
กข 23 7.3 26-30 ปานกลาง 
สุพรรณบุรี 60 7.5 19-26 ตํ่า 

ข้าวสุกร่วนแข็ง (เสาไห้หรอืข้าวเคี่ยว) 
เหลืองประทิว 123 7.4 28-32 ตํ่า-ปานกลาง 
ปทุมธานี 60* 7.5 27-32 ตํ่า 
ชัยนาท 1 7.4 27-30 ตํ่า-ปานกลาง 
สุพรรณบุรี 90 7.4 27-30 ตํ่า-ปานกลาง 
สุพรรณบุรี 1 7.3 29 ปานกลาง 
* มีกลิ่นหอม 
ที่มา: Kongseree (2001) 
 
ตารางผนวกที ่13 คุณภาพการสี เมื่อพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ต้นข้าว 

เปอรเ์ซ็นต์ต้นข้าว (%) คุณภาพการส ี
<31 ตํ่า 

31-40 ปานกลาง 
41-50 ดี 
>50 ดีมาก 
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ภาพภาคผนวก 
 

 
ภาพผนวกที่ 1 เครื่องมอืวัดค่าการเหน่ียวนําคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า model EM38  

 

       
                                              (ก)                                                          (ข) 

ภาพผนวกที่ 2 การวดัการเหน่ียวนําคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (ก) และ ค่าที่อ่านได้ (ข) 
 

         
                                               (ก)                                                          (ข) 

ภาพผนวกที่ 3 สภาพทั่วไปแปลงที่ศึกษา 
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                                             (ก)                                                             (ข) 

ภาพผนวกที่ 4 การเก็บเกี่ยวขา้วในพื้นที่เก็บเกี่ยว 4×4 เมตร 
 

           
                                             (ก)                                                             (ข) 

ภาพผนวกที่ 5 การเตรียมตัวอย่าง (ก) และทดสอบความหอม ใช้วิธีประสาทสัมผัสโดยการดม (ข) โดยวธิีของ
Juliano (2003) 

 

            
                                         (ก)                                                                 (ข) 

ภาพผนวกที่ 6 การเตรียมตัวอย่าง (ก) และการวัดปริมาณอมิโลสด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (ข)  
โดยวิธีของ Juliano (1971, 1972) 

 
 


